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FREFACL

Le comité du Spéléo-club de l'Université catho—
ligue de Louvain (S.C.U.C.L.) me demande de préfacer , & ti-
tre de président de 1l'a.s.b.l. ARDENNE et GAUME pour la pro-
tecction de 1o nature , la monographie qu'il publie sur la dé-
couverte dc la Lesse souterraine dans le massif de Furfooz .

C'est pour moi un véritable plaisir de répondre
8 ce voeu , cecl me permettant de réitérer largement et pu-
bliquement les éloges dus au courage , & l'endurance , a la
perséverance des jeunes spéléologues que j'ail déja eu l'occa-
sion de féliciter dans notre revue PARCS NATICNAUX ( vol.XVIII
1965 , Fasc. 1 , p. 19). Je we fals également le porte-parole
du Comité de Direction A'ARDENNE et GAUME qui apprécie a leur
juste mérite les performances des explorateurs du sous-sol de
notre Parc National .

La nuit du 3 2u 4 octobre 1962 devra &tre rete-
nue dsns les annsles de la géomorphologie nationale en méme
temps que le nom des cuteurs de la decouverte : MM. Michel
Coen , Henry Meraite , José Robeyns , Jean-Pierre Descheemac-
kere , et une jeune fille , Welle Meryta Rzad , qui se dis-
tingua par son intrepidite et connut la joie d'atteindre la
premiére le lsc hypogé gue ses compagnons baptisérent " Lac
de la Folle Jeune Fille". A ces cinq pionniers vinrent aussi-
16t se joindre quelques sp801allstes apoartcnant au groupe du
S.C.U.C.L. prrmi lesquels ¥. Jean Lecomte qui participa a l'ex-
pédition du Tibesti ; M. Sergc Coliteaux , le talentueux pho-
tographe des galeries souterraines ; M. Vander Sleyen qui a
pu dresser ~dmirablement les plans du dedale mysterieux ; le
professeur G. Thinés gui put recolter quelgques exemplaires
zooclogigues .

Il ne m'appartient pas de relater les péripéties
de l'~venture ni la succession des explcits des spéléologues
louvanistes au sein de l'inconnu . Ils s'en chargeront eux-
mémes avec toute la sponteneité de leur jeune enthousiasme .
Mais je tiens ici a mettre en valeur le cBte scientifique de
leur découverte . Grfce a eux , le Lesse souterraine - dont
on soupgonnait l'existence depuls le debut du 51ecle - a livr
le secret de s# course jusqgu'alors dereuree cechée a plus de
80 m. de profondeur ; et nous pouvons & présent etudier le
trevail de sape du ruisselet issu du Chentoir des Nutons ,
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creusant au fil des siécles , & trevers le massif , un com-
plexe de galeries , un lac profond , et certainement des dé-
rivations encore inconnues s'anastomosant au coeur de ces
terrains calceires . En periode de crue , tout le réseau lar-
gement alimente par les eaux de surface engouffrées au Chan-
toir des Nutons sert au deversement torrentiel d'énormes
masses liquides qui l'envahissent jusqu'd ni plus leisser 1la
moindre possibilité d'accés . Ces eaux tiennent en suspension
d'ebondantes particules terreuses , lesquelles demeurent en
partie fixées aux parois: des galeries ; aprés quoi , la Lesse
souterraineregagne son lit étroit de ruisselet obscur . Por-
teuse de metiére organique , la roche se voit d&s lors trans-
formée en milieu fertile ol faune et flore adaptées & une
existence hypogee peuvent trouver les élements nécessaires a
leur developpenent .

- Ce sont 1la des sujets d'stude qui retiennent
l'attention . Pour ma part , je crois que les petites déri-
vations anastomosées doivent &tre particuliérement intéres-
sentes a cet égerd .

En sowme , le cours souterrain de la Lesse offre
cette particularité que ses esux , chargées de substences or-
ganiques , viennent périodiquement restaurer un milieu sus-
ceptible d'assurer le survie aux &tres cevernicoles variés
qui s'y sont fixés .

L'etude de ces organismes est confiée , sous la
direction de spécialistes d'ARDENNE et GAUME , & 1'Institut
royal des Sciences Naturelles . Nous espérons qu'elle se pour-
sulvra car elle peut apporter des données précieuses & la con-
naissance plus compléte de la faune et de la flore des écou-
lements hypogés classiques de nos massifs calcaires .

Il me reste a souhaiter aux sympathiques membres
du 8.C.U.C.L. de persevérer dens leurs activités et de gerder
intact le méme esprit de cemarsderie et de respect scientifi-
que dont ils ont fait preuve jusqu'a ce jour .

Raymond Meyné

Professeur émérite et Recteur hono-
raire de l'Institut Agronomique de
1'Etat & Gembloux ,
Président A'ARDENNE et GAULE .




LE 8.C.U.C.L. A FURFOOZ

par Michel CO&N

Vers 1865 déja, Hdouard Dupont pratiquait des fouilles
archéologiques dans la résion de la Basse-Lesse et, en par-
ticulier, & la grotte de Chaleux ol il récolta plusieurs
milliers de silex tailles. Il étudia également toute la
région de Dinant au point de vue géologique.

Au début de ce siecle, Rahir et Vandenbroeck prenaient
la releve, avec l'aide du savant géologue frangais
4. Martel. Archéologues eux-mémes, ils s'attacherent
en outre au captivant probléme hydrogéologigue des massifs
de Furfooz et de Chaleux. Ainsi, durant l'hiver 1902-190),
démontrérent-ils, par deux expériences de coloration a la
fluorescéine, l'existence d'un raccourci souterrain de la
Lesse, passant sous le cours aeérien de la riviere. Les
ouvrages de ces savants sur ces problémes conservent encore
aujourd'hui toute leur valeur.

Pour 1'étude du massif de Furfooz, Rahir et Vandenbroec:
s'assurerent les services d'un villageois nommé Collard, qui
fut pour eux un guide précieux et un collaborateur dévoué.
Dans l'espoir de retrouver la Lesse souterraine, toutes les
cavités et Jusqu'aux moindres creux furent explorés syste-
matiquement. Cette prospection reste, & l'heure actuelle,
la plus compléete, si pas la seule. it c'est ainsi que
Collard fut le premier explorateur du Trou-qui-fume, ou il
descendit & 1l'aide de cordes Jjusqu'a une profondeur de
20 m, & laquelle il fut derechef arrété par l'étroitesse du
boyau.

Aprés Collard, et surtout depuis 1l'érection, grice a
l'intervention de 1l'association "Ardenne et Gaume", du site
de Furfooz en parc national, des générations de spéleolo-
gues se sont succédées au fond de la terrible cheminée,
gagnant petit & petit en profondeur ... une quinzaine de
métres en soixante ans ! Mais, & la profondeur de >0 m
environ, la faille, toujours plus étroite et presqu'entié-
rement comblée par des éboulis de pierrailles, arréta defi-
nitivement les travailleurs. Ainsi, u. Franz Foulon, ;
conservateur du parc, recevait-il en 1955 un dernier proces
verbal d'abandon. Les mystérieuses cavités pressenties
par Rahir au coeur du massif restaient inviolées et sem=
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blaient devoir le rester longtcmps encore ... Longtemps
encore, les visiteurs se prendrailent, devant le trou souf-
fleur, a réver d'un lac, de galeries et de salles aux contours
de pénombre, variées a 1l'infini par 1l'imagination de chacun.

Eh bien, non ! Non, car la ou tant d'autres ont échoué,
gul paraissaient pourtant bien qualifiés, nous avons réussi !

Vers la mi-mars 192, l'association "Ardenne et Gaume"
nous autorisa a tenter notre chance et une petite équipe
entreprit le déblayage dont nous parlerons plus loin. Et, le
soir du 7 octobre consécration d'un viecux réve auqucl lui-
méme n'osait plus trop croire , M. Foulon connut enfin 1'exis-
tence de ce lac souterrain, objet de tant d'espérances. rfuisse
le Lac de la Folle Jeune-Fille rester a jamais le témoin de
notre reconnaissance pour la confiance qui nous fut accordée.

Depuis la découverte, une collaboration étroite s'est
nouée entre "Ardenne et Gaume" et le 3.CU.C.L. M. Foulon
prit immédiatement toutes les mesures pour rendre les cavités
nouvelles inaccessibles, si ce n'est aux seuls chercheurs
autorisés.

En effet, le Président d' "Ardenne et Gaume", . Mayné,
a été particuliérement impressionné par la présence, signalée
par nous, de représentants de la flore et de la faune sou-
terraines et il désire en faire entreprendre, sous l1l'égide
de la société qu'il représente, l'étude approfondie par des
spécialistes en la matiére. Sans doute le comité de direction
d' "Ardenne et Gaume" n'est-il nullement opposé & permettre au
public de contempler le cours souterrain de la Lesse ... Mais,
par contre, il s'opposerailt avec force a toute altération des
lieux. Il faut que le spectacle de ceux-ci demeure tel qu'il
existe naturellement et tel que nous l'avons découvert, afin
de conserver intact pour la science le magnifique monument, a
la fois géologique et biologique, que constitue la percée
hydrogéologique de Furfooz-Chaleux.

Tels sont a peu prés les propres termes du Professeur
slayné et, convaincus de l'autorité d'un tel programme, nous
sommes heurcux de les faire altres.

Souhaitons, en terminant, que se développe cette asso-
ciation entre le 5.C.U.C.L. et l'association "Ardenne et
Gaume", entre explorateurs et hommes de science, dans un
méme souci de conservation de la nature. Puisse-t-elle
grandir a Furfooz et s'étendre aux domaines souterrains
d'autres parcs et réserves, pour la plus grande gloire de
la science spéléologique.




APBRCU DE LA GuOLOGLE ET DE L'HYDROGEOLOGIE
DE LA REGION DE FURFOOZ.

par José RUBEYNS et Henri MARALITH.

L. Géologie.

Le massif de Furfooz est formé de calcaire dinantien repo-
sant sur des psammites famenniens. Ces deux formations ont
subi l'action du plissement hercynien. Les plans de stratifi-
cation sont presque redressés & la verticale et s'inclinent de
quelques degrés a 1'Est ou & 1'Cuest. L'axe du synclinal suit
la direction Nord-Sud.

La carte géologique nous montre la présence de formations
du famennien %Fa), du tournaisien (T) et du Viséen (V), ainsi
que des vestiges de dépdts tertiaires.

Etage_viséen : V, - assise de Visé.

v : calcaire gris péle a points cris-~
P2 : Fone =t
tallins ou oolithiques, génera-
lement a cassures obligues.

Vl - ggsise de Dinant.

vlb : dolomie alternant parfois avec
M des bancs calcalres.

Vla : dolomie correspondant au marbre

Y noir de Dinant, alternant par-
fois avec des bancs calcaires
foncés ou piles sans cherts.,

Vla : marbre noir de Dinant compact,

trés régulierement stratifie
sans cherts, sauf parfois tout
4 fait a la base.

| _




Tournaisien : T, - assisc de Celles.
TEW : faciés waulsortien divers.
: méme faciés que T mais -
opy meme fa q ey dolo
mitlsé.

;1 : calcalre stratifié riche en
crinoides de teinte pdle, parfois

» - “ A ]
trés riche en cherts pales cri-
noidigues.

TEo : dolomic, gris de perle ou bigar-
rée, massive ou stratifiée.

T,, : calcaire blanché&tre, subgrenu
ou subcompact, massif ou strati-
fié.

Ty ¢ calcaire massif a veines bleues.

Topy ° calcaire gris et gris violacé,
avec cherts, généralement péle
mais parfois noir a la partie su-
périeure; roches diverses appar-
tenant & la zone de passage du
marbre noir.

T2a : calcaire de teinte généralement
foncée, & crinoides sporadigues
&t A cherts noirs (caleaire
d'Yvoir).

Tl - agsise d'Hastiérec.

Tlch : calschistes et calcaires noirs
argileux.

7€ : calcaire & crinoides, sans cherts
de Landelies, réguliérement stra-
tifié; bancs énormes de stratifi-
cation confuse.

Ty ¢ schistes souvent trés fossiliferes
4 Spiroferina peracuta; schistes
3 Octoplicatus alternant a leur
base et a leur sommet avec des
bancs de calcaire peu épals.

Tla : calcaires peu crinoidiques alter-
nant avec des schistes a la
partie inférieure.
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Famennien : - Fa2d' altecrnance de calcailres, de schistes,
de psammites ¢t de macligno.
- FaZ : famennien supérieur.

I1 est intéressant de remarquer que le faciés waulsortien
(TEW)’ gui est un faciés d'accumulation, peut se présenter sous
fofmec de roches massives, dites "récifs waulscortiens", ou sous
forme de roches stratifiées.

Les roches massives sont de grandes lentilles de forme plus
ou moins irréguliére mais en géneral beaucoup plus etondues
dans le sens des stratifications que dans le sens perpendicu-
laire a celles-ci.

La roche qui les constitue appartient & trois types princil-
palx L1 - ), qui pcuvent entrer simultanément dans
la cons%%tuti%ﬁ d'ugu méme lentille et passent alors de l1l'une
a l'autre de la fagon la plus irréguliére.

Les récifs waulsortiens contiennent par endroits des amas
d' artlcles de crinoides, généralement de grande taille, a tel
point qu'on pourrait dire que cerbaines parties de ces récifs
sont constituées par du calcairs péle & crinoides, non stra-
tifié.

Certaines parties sont pétries de fossiles, qui font géné-
ralement défaut ou sont du moing beaucoup plus rares dans le
este de la masse.

On remarque enfin des vestiges de lambeaux tertiaires de

formation marine, composés de¢ sables gquartzeux, fins, pailletés,
homogénes, peu visiblement stratifiés.

II. Hydrogéologie.

Les sédiments calcaires, aprés gvoir subl le plissement
hercynien, ont été érodés en une pénéplaine qui s'est relevee
avec l1l'Ardenne au début du tertiaire.

Un grand nombroe de trous ¢t de conduites forcées s'ouvrent
sur la vallée de la Lesse. Leur formation peut &tre bxpllquee
par l'eau d'infiltration qui a élargi par érosion mecanique et
chimique les nombrcuses fissures du calcaire en formant des
cheminées et des grottes & dévecloppement horizontal.

Le Trou du Grand-Duc (1)._

I1 s'ouvre &4 environ 50 m au-dessus de la Lesse sur le flanc
de la falaise et communique avec la surface du platcau en’
unc large conduitc forcée, inclinée vers 1'Est.
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Le_Trou Rosebte (2).
woing visible, il s'ouvre au méme niveau que le Trou du
Grand-Duc.

Le Trou du Frontal (3).
Il est situé & environ 20 m au-dessus du niveau actuel ue
la Lesse. En examinant le porche d'entrée, on volit en
haut deux conduites forcées, normales aux strates. Alil-
leurs, traces d'érosion caractéristiques & un plafond de
grotte, formées par le travail d'eaux courantes. 4 l'en-
trée a droite, on voit les mémes traces d'érosion.

Le_Trou des Nutons (4).
Vaste salle qui se prolonge d'environ 50 m vers l'inté--
rieur du massif. Sur le plancher, il y a une épaisse
couche de limon rouge qui englobe des débris de stalacti-
tes. Les parois sont recouvertes d'une couche de calcite,
épaisse, par endroits, de 3 & 4 cm. :

Grotte de la Gatte d'0Or (3).
Elle se trouve a environ 15 m au-dessus du niveau de la
Lesse et a un aspect tout différent des autres trous.
Elle se divise en plusieurs couloirs creusés par l'eau.
Il s'agit sans doute d'une ancienne perte de la Lesse.
Ces conduites descendent légérement vers l'intérieur du
massif.

Le Trou du Créne (6).

e o i o o S SN P S SR S e T e e

Conduites forcées pouvant mener a un réseau souterrain.-
Déblayage intéressant !

Le Trou de la Machoire Fod o

o o b e e vaTa e wem | ote G T e ——— — - —

Le probléme de la Lesse souterraine est en vole de
régolution (cfr. article de in. COw).

Voici le résultat global des recherches en cours

- Au Chantoir des Nutons, perte importante de la Lesse. Un
1a remarque par un tourbillon aspirant (9). Dans un pevit
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effondrement (10), on voit passer la Lesse souterraine
mais un siphon interdit d'aller plus loin., Des travaux y
sont entrepris pour tenter de communiquer avec le nouveau
réseau souterrain. .

- C'est par le "Trou-qui-fume" (11) (cfr. u. COBN) que
nous pouvons a présent rejoindre la Lesse souterraine pour
la parcourir sur environ 200 m dans la direction du ruits
des Vaux.

- Le ruits des Vaux (l2) se présente commne une grande exca-
vation creusée dans le faciés waulsortien. ILa nappe d'eau
gqul se trouve au fond varie avec la Lesse lors des crues
et des eaux basses. Il y a donc une communication souter-
raine avec la Lesse. 0On y aurait plongé jadis jusqu'a
20 m de profondeur. Il y a certainement communication par
siphon entre le lac des Vaux et celuil de la Folle Jeune
Fille.

- L'Abris de la Sépulture (13) se trouve & environ 300 m
du chemin de fer. 8Sa profondeur est d'environ 2 m. Il
est ensuite obstrué par des éboulis. Ce trou a 1l'air
d'étre un effondrement et on suppose que le cours souter-
rain en est la cause.

- PBEnsuite, la Lesse souterraine passe en-dessous de la
Lesse actuelle. Dans une prairie sur la rive gauche de
Lesse, s'est formé en 1961 un effondrement (14), qui se
présente comme une faille longue d'environ 5 m et large
de 50 cm. C'est probablement aussi une manifestation du
cours souterrain.

- A 200 m en amont du pont de chemin de fer se trouve le
Chantoir des Sources (15). La Lesse y coule dans la
direction S.E.-N.0. Les blocs & l'entrée du chantoir
montrent les cupules caractéristiques d'une érosion par
l'eau courante. OSur la paroi, on observe des debris de
paille qui indiguent qu'en péeriode de crue, la Lesse
monte d'environ 2,50 @ (soit environ 1,20 m de plus qu'a:
1l'entrée du chantoir) et euprunte en partie ce passage.

- La résurgence se trouve au Trou de la Loutre (lo), qui se
présente comme un porche large de 2 m mals presque comple-
tement bouché par des alluvions boueuses. A environ 1 m.
de la Lesse, on voit dans ces alluvions deux petites
résurgences partielles.

Trois problemes ont toujours intéressé les fervents du
"Trou-qui-fume™ et de Furfooz. Tout d'abord, le parcours
hypothétique de la Lesse souterraine; ensuite, la formation-
du Trou-qui-fume et, enfin, la présence éventuelle d'un lac
souterrain ayant le Trou-qui-fume comine cheminée d'aération,
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Grice aux récentes découvertes, ces problémes trouvent
des réponses plus valables.

Il ya 60 ans, on déterninait, grice a la fluorescéine,
la relation entre le Chantoir des Nucons et le Trou de la
Loutre (respectivement aux courbes de niveau de 107 et de
97 m). Il faut 70 h & 1l'eau pour franchir la distance d'un
kilométre qui sépare & vol d'oiseau le chantoir de la résur-
gence.

Que la Lesse passe en-dessous du Trou-qui-fume, c'est un
fait a présent observé. Qu'elle passe par le ruits des Vaux,
c'est devenu inévitable, par suite de l'orientation du ruis-
seau au-deld du Lac de la Folle Jeune Fille. «wu'elle passe
par le Chantoir des Sources, c'est également un iait acquis
(coloration). Il reste & montrer gu'elle doit passer en-
dessous de la Lesse aérienne ou "grande Lesse'", entre le
fuits des Vaux et le Chantolr des Sources. fn suivant ses

W méandres, la crande Lesse parcourt environ 35 km, tandis que
la Lesse souterraine, qui fait pratiquement le trajet a vol
d'oiseau, n'en parcourt qu'un. Sa pente seralt donc trois
fois plus forte et elle peut donc passer en-dessous de la
plaine alluviale.

grande/

D'ailleurs, la dé&ivation croise la/Lesse aux trois cin- -
gquiémes de sa course souterraine, alors que la riviére aérien-
ne n'est qu'a la moitié de son parcours. Théoriquement donc,
son lit est inférieur. Enfin, on a constaté, dans le Trou-

. gui-fume, gue sur les 250 m de son parcours connu, depuls le
siphon & 1l'extrémité amont Jjusqu'au lac de la Folle Jeune
Fille, il y a dé¢jd une dénivellation de 3 m ! ,

' Le probléme du lac souterrain sous le Trou-qui-fume
n'en est plus un, car le Lac de la Folle Jeune Fille a donng
raison & ceux qui, comme Rahir (qui l'indiquait déja sur une i

: carte en 1905), croyaient & son existence. Le temps tres |
long mis par la fluorescéine pour parcourir le trajet souter-
rain faisait supposer un lac important. Aussi, le phénomene
du courant d'air saturé en vapeur d'eau de température égale
(9° C), méme par temps de gel, faisalt-il également penser a
une nappe d'eau, régulatrice de la température.

La formetion du Trou-qui-fume est un point intéressant
de discussion.

La cheminée se présente elle-méme comune une pgrande .
crevasse presque verticale. Les parois, fort rapprocheées,
ne montrent pas le passage d'une eau courante. Ce n'est donc
pas un ancien chantoir ou une conduite forcée dans le genre |
du Trou du Grand-Duc.
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Le trou serait d'origine tectonicque et ensuite travaille
par 1l'eau.

La seule cause n'est ni le plissement hercynien, ni le
soulévement tertiaire car, dans ce cas, l'eau y aurait pénétré.

. Nous ne pouvons non plus parler de séparation a la limite
de deux faciés, car depuis le T; jusgu'au V nous somunes dans
le méme faciés, dans le 28me calcaire massif. L'absence de
rejet certain exclut la présence d'une faille.

Sgsal d'explication :

Tout d'abord, durant le plissement hercynien, de nom-
breuses diaclasss auraient vu le Jjour tout au long de la
cheminde mais sans jonction mutuelle. C'est pourquol le
Trou-qui-iume ne devint pas un chantoir.

Ce n'est que peu & peu que 1l'eau d'infiltration et l'eau
provenant de 1'évaporation du lac souterrain ont travaille le
calcaire.

De plus, durant et apres la derniere glaciation, la Lesse
a fortement travaillé le pied de la falaise. L'eau s'engouf-
frant au Chantoir des Nutons s'est accumulée a l'intérieur du
massif, attaquant le calcaire et provoquant 1'immense chaos
des salles souterraines.

D'ailleurs, a la suite des derniéres explorations dans le
réseau de la Salle Polaire, il semble que les désagrégations,
les éboulements et les effondrements des salles se poursuivent
activement et, & certains endroits, rares sont les blocs en
équilibre stable !

A ce point de vue, le Trou-qui-fume est a comparer au
Prou. L1icot.

Reste le probléme de la formation du Lac de la Jeune
Fille Folle. .

far sondage, on a trouvé que ce lac présente, par endroits,
une profondeur de 30 m. Une telle profondeur s'expliquet-elle
uniguement par un phénoméne de dissolution du calcalre par
1'eau chargée de CO, et d'acides ? ilals comment expliquer
ensulte que le lac %e so0it pas encore comblé d'argile ? Ques-

tion d'autant plus épineuse que, en amont du lac, on voit,
des deux cbtés du ruisseau, des berges d'alluvions de plus
d'un métre d'épaisseur. Nous voici donc placés devant un
nouveau probleme a résoudre.
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CARTE GEOLOGIQUE DU MASSIF DE FURFO0Z
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1. Trou du Grand-Duc. 9. Tourbillon aspirant.
2. Trou Rosette. 10. Effondrement.
5. Trou du Frontal. 11. Trou-gqui-fume.
4. Trou des Nutons. 12. Puits des Vaux.
5. Grotte de la Gatte d'Or. 13. Abris de la Sépulture.
6. Trou du Créne. 14. Effondrement.
<" e Troud du Renard. 15, Chantoir des Sources.
8. Trou de la MAchoire.

16. Trou de la Loutre.
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CA FUME, DONC JE PASGSE !

Découverte de la Lesse souterraine de Furfooz
par le Trou-qui-fume,

par lMichel COEN.

Le déblayage.

Rappelons une derniére fois l'aspect du fond de la
célébre cheminée au début de nos travaux : une faille quasi
verticale, de plus en plus étroite, Jjusqu'a devenir impéné-
trable, et presqu'entierement obstruée par des éboulis.

Et c'est précisément dans cette caillasse éboulée, coin=-
cée sur deux grosses écailles, que nous avons dégage un pro-
videntiel élargissement de la fissure. Il eut été, en cifet,
sans espoir de vouloir s'attaquer aux parois de roche massive.
Calés dans 1'étroit laminoir, travaillant le plus souvent
d'une scule main, nous avons arraché le bouchon pierre par
pierre, remontant celles-ci au bout d'une corde dans un petit
seau de toile, pour les rejeter latéralement en denors du .
passage. Véritable clé de volte du systéme, une écaille de .
prés de 100 kg a éte relevée & l'aide d'une série de poulies.

En-dessous de cette écaille, nous gagnions un cran de
2 m en profondeur, mais pour &étre arrétés aussitdt par un
second bouchon de pierrailles qui, cette fois, fermait complée-
tement le conduit.

Sondant patiemment le nouvel obstacle, nous atteignons
bientdt une toute petite niche, d'ou l'on devine un large
décollement horizontal. Cette perspective ranime considéra-
blement l'enthousiasme gquelque peu ébré&ché par les penibles
conditions de travail (il nous fallait ici travailler 1la tetb
en bas, couchés sur une longuec lame de pierre).

Enfin, aprés une interminable séance au martcau, les
bords d'une etroiture latérale sont-ils suffisamment arrondls
que pour laisser passer un spéléologue. Par derriére, celul-ci
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pourra alors dégager un passage beaucoup plus large.

Aingi, le 3 octobre 1962, aprés un total de 50 heures de
travall réparties en sept descentes, les derniers débris du
déblayage venaient-ils profaner le seuil de l'inconnu.

Visiteur, quand tu franchiras d'une traite la derniére
verticale et quand tu passeras sous 1l'écaille tougours
enchalnée, souviens-toi :

José ROBEYNS,

Henri MaRAITE,

tiichel COEN,

Maryta RZAD,

Jean-Pierre DESCEEMACKERE

ont ouvert la voie !

Les premiéres découvertes.

Suivant de pres la chute du dernier bloc, les deux explo-
rateurs de ce premier jour, José Robecyns et dichel Coen, font
irruption au bas d'une salle basse et déclive, au plancher tout
fissuré. Sur la droite, un réseau de diaclases retient guelques
minutes leur attention, mais c'est par le coin opposé qu'ils
poursuivront. En cet endroit, quelques concrétions couronnent
la margelle d'un puits profond qui est momentanément négligé,
tandis que nos decux amis pénétrent de plain-pied sur un balcon
encombré de blocs, lévre géante sur une salle profonde et
haute, de forme triangulaire. bdur la gauche, une vire pourrie
conduit & une faille richement ornée de puissantes draperies,
ol 1l'on peut descendre facilement pour revenir ensuite vers le
fond tourmenté de la salle Polet. Ainsi fut-elle baptisée sur-
le- champ, en hommage au garde du Parc National, qui nous avalt
toujours si bien accueillis.

La premiére salle regut plus tard le nom de “salle
Vaillant™, en souvenir d'une incroyable aventure qui nous
opposa au chien de la boulangerie du village voisin ! s

Toute cette partie de la grotte, ainsi que celle gquil sera
découverte la nuit suivante, c¢st extrémement cshotique et,
partant, compliquée et ramifiée & 1'cxtréme. wous nous fau-
filons dans un gigantesque éboulement : partout des plerres
fracassées, des blocs énormes aux angles vifs, des fallles,
~des cassures, le tout couvert de3 débris pulvérulents de plerres
éclatées. FPaysage titanesque et menagant, a peine adoucl par
guelques Jjolies concrétions.
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Apres une soirée de repos, nous redescendons pour toute
une nuit de découvertes exaltantes. Le¢ grands puits est
descendu a l'aide d'une corde et les explorateurs prennent
pied, non sans émotion, sur un talus de limon a la base duquel
coule silencieuscment un petit ruisscau. Cette nuikla, il
sera remonté sur une cinquantaine de métres, Jusqu'au point
ou il sourd e¢n chantonnant d'entre les blocs. Son trajet est
doublé par un réseau supéricur, une dizaine de metres plus
haut, dont une salle au plafond plat qui regut le nom de
"salle Foulon'". Plusieurs puits courtcircuitent les deux
réseaux. Hncore une fois, 11 ne s'agit quc d'interstices
dans l'éboulement. Une paroi plus massive et surplombante
dirige cepcndant ici le cours du ruisseau.

Les trois salles que nous venons de visiter constituent
en guelque sorte la premiére phase de la découverte. Il est
bien évident, et le plan relevé le jour méme tendra a le
prouver, que le ruisseau hypogé est bien la petite Lesse
disparuc au Chantoir deg Lutons.

Dans l'espoir de la suivre au-deld du grands puits,
Henri Maraite et Michel Coen exploreront encore en détails le
contrebas de la salle Polet, mals sans succés.

C'egst & Maryta Rzad que revient l'honneur d'avoir trouvé
ce joint. Le dimanche 7 octobre, en effet, 1l'équipe des
inventeurs se trouvalt considerablement renforcée et, par
une chatiere du fond de la salle Polet, sous un cortege de
drapcries, i#aryta, suivie de Serge Colteaux et de iichel
Coen, retrouvait le ruisseau pour le descendre cette fois, en
courant presque, sur plus d'une centaine de métres. Dans
cette course aveugle, une seule impression : quelque chose de
large, de haut ... une grande galerie¢ ... Qui continue. Ainsi,
sautant d'une berge & l'autrc, sommes-nous enfin arrétés au-
bord d'un lac trés sombre ou le ruisseau cascade, par un petlt
seuil, avec un bruit triomphant. Nous distinguons mal les
contours de la paroi opposée; nous ne saurons pas cncore si la
grotte s'acheve la-bas. '

Consécration d'un véritable mythe et couronnement d'une

semaine gloricuse, la sombre nappe d'eau fut baptisée "lac
de la folle Jjoune fille" - folle de joie, faut-il le dire.

Explorations gsuivantes.

Dés lo samedi suivant, une forte équipe s'ébranle pour
aller traverser le lac. La grande galerie, nommée depuls
"Galerie d'Ardenne-et-Gaume", est parcourue plus calmement.
Elle est presque droite, parfols trés grande, mesurant
Jusqu'a 7 m de large et 15 m de haut, toujours spacicuse.
Tantdt les murs sont nus, puissamment travaillés en larges
cupules par l'érosion mécanique, tantdt infiniment sculptés
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par de hautes coulées de calcite. Au fond, le petit ruissecau
zigzague, rapide mais silencieux, entre scs molles berges
d'alluvions, ol l'on enfonce profondément. guelle simplicité,
quel contraste avec l'aspect torturé des salles d'éboulis !

Vivement encouragés par un premier sondage & 2o m de
profondeur, Paul Lepot et michel Coen g'élancent sur les flots.
Le plan d'eau apergu le week-end précédent se poursuit par
une étroite ruelle inondée, véritable laminoir vertical, &
ceci prés qu'il s'élargit sous 1'eau. Les audacieux naviga-
tcurs s'attardent longtemps en acrobaties diverses, pour enfin
reprendre pied sur unc gréve abrupte, flot de glaise vomi par

une petite chatiére triangulairc. BEncore guelques contorsions
dans ce condult, jusqu'a une petite salle ronde, tres basse ¢t
trés sale, fermée de toutes parts ... et c'est la fin. ;

L'exploration vers 1'aval a vraiment été poussée le plus loin
possible. Dans cette direction, la parole est désormals aux
plongeurs.

Hourcusement, 1l'amont réserve encore bien des surprises.
sux timides rampants.

Vers 1'amont.

Dans un but d'étude systématique, nous avons commence par
explorer cn détail la salle Foulon et l'étrange complexe de
failles et de petites salles qui 1l'entoure. Ainsi, par quel-
ques détours, devions-nous rapidement retrouver le ruisseau,
en amont de son apparition, dans la galcric d'Ardenne-ct-
Gaume, que nous rejoindrons d'ailleurs directement dans la
suite.

Paysage confiné et tortueux : blocs suspendus, entonnoirs,
siphons habilement contournés ... la Lesse a simplcment net-"
toyé un passase sous les éboulis. Paysage tout de glaise,
uniforme quoique ramifié, d'ou la difficulté d'y retrouver son
chemin.

Aprés unc dernieére chatiére, plus longue ct plus étroite,
gui regut le nom de "chatiére wadesda", 1l'unique voie qui
s'offre & la poursuite de 1l'exploration est une volite presque
mouillante, sous laquelle il nous faut ramper dans 1'eau. Ce
siphon marque donc le terme d¢ notre premierc reCoNlalsSsalice.

vizis le 7 décembre, Jean-Pierre Deschecsmakerc et Jean
Lecomte affrontaicnt la baignade et découvraient tout d'abord,
juste dcrriére la volite mouillante, unc nappe d'eau prolonde -
et asscz étendue, dont 1l'acces, d'ailleurs fort bas, st mal-
heureusement rendu trés dangereux par l'instabilité des éboulls
environnants. Alors, se faufilant toujours plus avant dans
l'incroyable dédale de blocs de toues tailles, ils émergent
enfin dans la plus grande salle du trou. Les murs et le plarond
en sont tapissés d'un lait de lune si blanc, si immaculé,
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qu'elle résonne depuls au nom mystérieux de "salle Polaire'.
Au-deld, un large vestibule, habitat d'unc petite colonie de
chauve-souris, conduit d'une part & un inquiétant puits carre,
assez profond e¢t, 4'autre part, a unc série de cassures formant
gradins jusqu'a la base d'unec diaclase colossalc, haute d'une
vingtaine de métres, au sommet de laguelle sont coincés plu-
sicurs grands blocs, laissant cependant deviner un prolonge-
ment ... toujours plus haut !

Tout cela fut & peine entrevu et, guelgues jours plus tard,
1'amorcage du Chantoir des Lutons, moyennant une tres faible-
cruc de la Lesse, provoguait a l'intérieur une montec d'eau de
prés de 2 m qui vint interdire 1l'accés du nouveau réscau. Ce=
pendant, les gelécs persistantes eurent cccl de bon que la
Lesse rotrouva son régime d'été, nous permcttant encore, fin
janvier, de revoir la salle rolaire, d'aillcurs devenue
réellement glaciale & cause de la proximitée d'une aspiration
d'alr extérieur.

Lors de sa découverte, la dite salle Polaire s'erigealt.
sur un plancher plat quoique crevassé, et on y entralt par un
laminoir trés dur ... Deux moisg plus tard : plus de laminoir .
ni de plancher, mais une vastc dépression éooulée au centre de
la salle ! Des éboulements de plus petite envergure se sont
d'ailleurs encore produits lors de notre visite. Lous sommes
ici sous le talus d'éboulis du pied de la falaise. Jamals une
riviére n'est passée par la. Scule a agi une terrible pulssance
tectonique, ce qui confére & ces liecux un aspect d'une incro-
yable brutalité. Il y pése une constante impression de¢ menace,
issue de 1'image hallucinantc et figée des pierres qui s'écra-
sent, et de la montagne entiere qui se fend pour s'écrouler
sur de téméraires explorateurs.

Quoiqu'il en soit, l'essenticl rcste en place et un plan
précis en a été dressé. Il en résulte que, au-dela du sipnon,
le réseau revient sur lui-méme, a tel point que le puits carre
descend exactement vers une des petites niches qui constituent
1'arriérc de la salle Foulon. 4Au moment ou nous écrivons ces
lignes, la jonction vient d'@trc réalisée, nous assurant désor-
mals un accés facile et toujours praticable au réscau awmont.
D'autre part, & l'entrée du graud vestibule, se développe en
profondeur un troisieme complexe gul pourralt bicn également
rejoindre le ruisscau, qui coule 14 m plus bas.

On le voit, cette partie de la grotte, pourtant grossie-
rement rceconnue, s'érige déja en un remarquable labyrinthe,
qui nous ménage sans doute cncore bien des surprises et des
émotions.

Retour aux sources.

En y regardant de plus prés, les recoins des premieres 7
salles sc sont révélés curieusement truqués ! Ainsi, au debut




21.

de févricr, 'tichel Coen retrouvait-il, sur le c8té de 1lg salle
Vaillant, une petite sallc déja signalée par Jean-Pierre
Deschecmakere. OCelle-cli est curieusement cupulée et se pro-
longe par un court réseau de chicanes.

De méme, en plusieurs endroits du trou, & hauteur sensi-
blement constante, avons-nous retrouvé les vestiges d'une
grotte plus anciennc : débris d'un epais plancher stalagmi-
tigquc sous la sallc Foulon, érosion typique des failles pro-
longcant la salle Polet, ainsi que la grande galeric.

En raison de sa position écartée, cette nouvelle salle
a €té baptisécec "salle des Pas Perdus".

Enfin, par dessous le balcon de la salle Polet, saryta

Rzad et Serge Coliteaux ont encore accéde a un complexe remon-
tant qu'lls ont exploré tres a fond.

Au dehors.

Parallelement a nos travaux topographiqucs en profondeur,
Paul Vandersleyen a reclevé en surface un plan de situation
général de tous les phénomenes cn rapport avec la percée.
Nous avons ainsi constaté que :

- L'extrémité du lac de la Folle Jeune Fille n'est plus
gu'a une trentainc de métres du Puits des Vaux. Notons
qu'a mi-hauteur de ce dernier effondrement, sur la
droite, s'ouvre une galerie, trés vite colmatée par des
galets roulés dans l'argile. Un percement pourralt
€tre envisagé. Par la, le public pourrait accéder a
unc sorte de plate-forme au-dessus du lac, d'ou il
aurait unc treés belle vue sur le lac lui-mémc et sur
la galerie 4'Ardennc-et-Gaume.

- Du ¢dté du Chantoir des Nutons, nous sommes, bien slr,
encore plus prés de la surface. Des travaux sont en
cours de l'extérieur, afin de ménager par la une entreée
plus coniortable que la cheminée du Trou-qui-fume.

- La grande diaclasc au-dessus de la salle Polaire, la
diaclase du Papillon, est & mettre en rapport avec une
fissure voisine du Trou-qui-fume. La verticale attein-
drait au moins 40 m, mais le début en serailt fort
étroit.

Tels sont trés exactement et trés completement, a 1'hcure
présente, l'histoire et 1'état actuel des découvertes au
coeur du massif de la Fontaine°® Souhaitons que ces lignhes que
" nous achevons d'écrire soient rapidement rcndues périmées par
la suite de l'exploration. Lorsque nous connaftrons bien et
de bout en bout cette premiére partie de la pcrcée, nous porte-
rons nos efiorts sur le massif de Hauterecemme pour pister la
Lessc souterraine jusqu'ad sa résurgencc finale, au Trou de la
Loutre, au-delad du massif de Chaleux.

b e
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POUR UN pNIRAIN=MENT RaPIONNSEL & L'ECHALLA SOUPLL

GeVERALITHES .

Bien que 1l'emploi de 1'échelle souple rende plus alsé le
~travail du speléologue, 1l n'est cependant pas toujours ladis-
penoable dans les petites verticales de notre pays et, si on
le préfére a l'usage de la corde lisse, c'est bien souveat par
solution de fa01llte.

Il en va tout autrement dans les granos abimes etrangers,
gue seules une technique et une preparation adéquates a
1'échelle souple permettent de valacre tout en gardant intactes
les réserves &enbrvlﬂ et de résistance que le desceandeur se dolt
de congacrer a 1' XOlOrathﬂ proprement dite. Bien sfr, 1'eé-
chelle ne¢ constitue gu'un moyen parmi quantité d'autres dont
dispose le upeleolomue. uependamna lors de 1'entralnement spe~
cifique & cet engin, on aura tout intérét & en considérer l'uti-
lisation sous l'angle exclusif de la performance.

Guels sont les buts & atteindre et comment solliciter au
mieux nos moyens pour y parvenir ? D& quelles circonstances
faut-il tenir compte ?

Envigageons le cas fréquent de 1l'exploration d'un gouffre

ol se succedent de nombreuses et luportantes vertlcales sépa-
rées par des ressauts. Les moindres d'entre elles comportent
encore plusisurs dizaines de metres ! C'est ainsi qu'au terue
d'un séjour souterrain plus ou moins prolongé, l'explorateur
deit affronter un retour rendu souvent pénible par une configu-
ration malaisée des puits. A ce uoment, ses réserves d'énergle
sont déga largement entamées par le froid, le wanque de repos,
le portage, l'huaidité, les assurances et, enfin, par une ten-
sion nerveuse continuelle. Bien des accidents n'ont eu d'autre

cause gue l'impossibiliteée du spéléoclogue a faire face, en der-
nier ressort aux durs efforts exigés par ces remontées succes-—
sives.

Comument s'entralner et se préparer en vue de reculer sensi-
blement le moment d'apparition de la fatigue lors de 1'usage
intensif de 1'échelle gouple ?

uelques notions de physiologie nous seront utiles pour
mener & bien notre préparation. Un développement optimum de la
musculature comporte quelques polnts essentiels qul devront
requérir constamaent notre attention. Ce sont :

a) 1l'assouplissement qui visc & allonger, a4 étirer les

fibres musculaires de fagon a augmenter l'amplitude du
nouvement ¢t son espace utile. Celul c1 est determiné
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par les possibilités d'écarteuent des insertions du
iugele:

travail = force x déplaceument

Bl s UOﬂlilCdtlon, ou auguentation de la force par
accrolssemnent du nombre de fibres musculaires. La
tonification provogue un développement en largeur du
muscle.

travail = force x déplacement

¢c) le rvvh e du travail. Le caractere "explosif" ou lent
d'une méme contraction influe considérablement sur le
développement du auscle.

d) le nombre de contractions musculaires présente tout
autant d'importance. 1l peut constituer un critere
utile pour 1l'appréciation du niveau atteint lors de
1'entrainement.

sxemple : un degré de préparation "x" recule d'aubvant
le Seull d'apparition de la fatigue.

e) 1le travail contre résistance, qui augmente la force
, dans de grandes proportions.

Exeaple : 50 métres d'échelle avec un "lest" de
de 10, 15 ou =0 kg.

Remarque : - un grand aombre d'exécutions contre
petite résistance augaente 1'endurance
(100 extensions et flexions des Jambes
avec 5 kg);

- un petit nombre d'exécutions contre tres
forte résistancs augmente la puisszance
, (10 extensions ¢t flexions des Jaabes
avret. 50 kg).

Quels sont les graands groupes musculaires sollicités par
1'emploi de 1'échelle souple 7

A. Les muscles des membres inferisurs : principalement

Ie¢ muscle quadriceps, extenseur de la culsse sur la
Jambe.

B. Leg muscles abdominaux : fonctionnement en synergie
lors de 1'élévation de la Jjambe libre.

Cs Les muscles dorsatix supérieurs ! ceux-ci interviennent
dans les suspensions et éleévations du tronc.

D. Les muscles des membres supérieurs : muscles fléchis-

seurs du bras sur 1l'avant-bras; les muscles flechis-
seurs des doigts, localisés dawns 1'avant-bras. |
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Remargue.:
I'entrainement comporte deux grandes parties :

1° Une "mise en condition". Préparation lointaine, mais
indispensable, e¢lle assure une base solide sur laquelle
reposera 1'entrainement proprement dit. Cette mise en
condition comporte quelques exercices susceptibles
d'améliorer considérablement les prestations exigees
par l'utilisation intensive de l'échelle.

2° Le travail spécifique’ & 1l'échelle.

I. La #lSx &N CONDLITLION.

L. Les membres inférieurs.

1) Départ en position accroupie, genoux Jjoints, nalns au sol
devant et de part et d'autre de la pointe des pieds. wxten-
sions et flexions successives des Jjambes en gardant les
mains au sol.

Gfs Figs 1 § As B 8F U,

Exécution : - garder le rythme d'une seconde pour chaque
aller-retour;
- 1l'extension totale des Jjambes est ilndispen-
sable;
- la téte e continuellement portée vers
l'arriére.

Progression : - débuter par 2 fols 50 exécutions chague
jour, ajouter 10 exécutions supplementaires
chaque gcmaine;

- essayer de réalissr une séric de 10U a 120
exécutions.

But : - gsouplesse et endurance.

2) Départ en grande station écartée latérale; malns aux haonches,
aux épaules ou sur la téte. PFlexion alternative des jambes.
Ofs Blgs 2 ¢ Sy B 8% @

Zxécution : - le tronc reste absolument droit, la téte
est portée en arriére;
- rythme lent.

Progregsion : commencer par 5 exécutions de chaque
c8té chaque Jjour;

- ajouter 2 exécutions supplémentalres cihague
gemaine ;

- atteindre 20 exécutions consécutives;

- reprendre les séries précédentes mals en
lestant les épaules d'un poids de 5 a 10 kg.
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Bl 3 - surtout la tonification du guadriceps.

Départ debout; une Jjambe tendue vers l'avant, a 1l'horigon-
tale. Flexions et extensions successives de la Jambe
d'appui.

Cfe« Hig: 3 = &, B &8 Cs

Exécution : - 1'équilibr¢ est maintenu par une interven-
tion minime de la main sur un appui quel-
congue ;

- le tronc reste droit;
- la Jjambe libre reste tendue en avant el
& l'horizontale.

Progression : - comuencer par 5 exécutions par jour et
pour chasque Jambe;
- 2 exécutions supplementaires chagque
semalne ;
- essayer de réaliser une série de =0 exé-
cutions congécutives pour chagque Jaibe.

But : ~ tonification des quadriceps;
- 1rdle accessoire des abdominsux.

Marche avec sac & dos lesté (20 kg) ¢t en terrain
accidenté.

Course "ascencionnelle" : remonter des pentes (de 30 a
40°) par foulées petites mals rapides; également faire
usgage du lest (5 a 10 kg).

Ixécution : - il est important de bien coordonner la
- respiration avec le travail des jaabes
(inspiration, par le nez, duraant 5 & 4
foulées et expiration, par la oouche,
durant 6 & o foulées).

o
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au moins une séance par semalne;

- augmenter graduellement la durée de la
course, la distance, l'angle de remonteée,
le lest.

But - amélioration de la resistance et du
souffle.

Les muscles sbdominaux.

Départ en position couchée dorsale;, €lévation alternative
des jambes & 155° (pieds plus loin gque la tfte).

an Fign 4‘ b4 ..‘;\.5 B et Ca

fxécution : - garder le rythme d'une seconde¢ pour
""""" T 1'exercice complet des deux Jambes;
- les Jambes restent tendues;
- les talons ne touchent pas le sol au
retour decs Jambes;
- conserver une respiration normale.




26 .

£rogression une série de 50 exécutions coasecutives
chaque Jjour pendant une semailne;
- passer a o0 exécutions la 2eme semaine,
a 70 la seme, etc.;
- travail pieds nus, en souliers, en
godasses.

But : - endurance des abdominaux.

2) Départ en couché dorsal; pieds engagés (par ex. sous une
table, une armoire,...) et mainbenus; é¢lévations et
abalssements successifs du tronc.

Cf. Figs & ¢ 45 B 8Y Q.

mxécution : - Jjambes tendues;
————————— - toujours revenir au sol avec le tronc droit
et la téte dans le prolongemeat du tronc;
- ne pas bloquer la resohiration.

Progression : - débuter avec une vingtaine d'exécutions
par Jour;

- en augmewnter réguliercaent le nombre;

- méme exercice avec les mains successivement
aux épaules et sur la téte (coudes en
arriére); bras tendus wans le proloagement
du tronc. Lest éveatucl de 5 kg au niveau
de la nugue.

But - tonification abdominale.

C et D. iuscles dorsaux supérieurs et muscles des membres

supérieurs.

Remarque. Bien que la technique correcte du "grimper a
l'échellc"” consiste en une poussée des Jjambes et non en une
traction des bras, un bon développement des groupes de muscles
des membres supérieurs nous paralt cependant essentiel. En
gffet, lors des longues remontées, les bras travaillent conti-
nuellement ¢n position élevée, ce qui, a la longue, provogque
& leur niveau un appauvrissement en irrigation sanguine. De
la une crispation musculaire inconsciente, génératrice d'un
supplément de fatigue. De 1la aussi, cette crampec dite "du
spéléologue", tres dangercuse parce qu'elle paralyse tout
fonctionnecment des doigts.

Pour développer les muscles dorsaux supericurs et les
muscles des wembres supérieurs, nous proposons les cxercices
de suspension suivants.

1) Tractions des bras & la barre fixe et a la poutre; mains en
supination (paumes tournées vers le visage), puls en
pronation (l'inverse).

A défaut des engins cités, utiliser :
- 1'aréte supérieure d'une porte (cf. Fig. ©);
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~ une aréte de table (ef. Fig. 7 ¢ 4 et B);
- une branche d'arbre;

- une échellc de bois, horizontale ou disposee oblique-
ment contre une paroi (cf. figs. & et 9

2) Grimper & la corde lisse sans utiliser les Jambes.

3) dixercice pour dévelopner_ la résistance des doigts.

Suspension totale par une seule main a un barreau d'échele,.
chronométre déclenché. Ensuite changer la prise. Au
aebuu9 deux seances par Jjour ¢t pour chaguc main, de 15

<8 20 secondes chacune. Augmenter réguliérenent les teups
de suspension afin d'étre a méme de dranchlr la manute
pour chacune des deux mains.

Lls ER“V q Iy brﬁuLﬂLqUu A L'ECHALLG .

e Amm—

Remarque. Il est indispensable, d'abord, d'acgquerir la
technique correcte du ”%rlmper" et, GﬂSUltc, de la fixer par
des entralnements aussi nombreux que possible.

Supposons une verticale de 10 & 15 métres, réguliere-
ment accessible (cage d' escaller, _p(:n,rt;:c‘vﬁ arbre, pont, Tul-
ture surplombante, etc.) et ol un agrés sera installé &
demeure.

TLes premiers parcours (aller-retour) se ieront en
surveillant attentivement les points suivants :
~ une poussée guasi-exclusive des Jjambes;

- un écartement suffisant des genoux pour permettre au
corps de se rapprocher au maximum de 1'échelle;

- une traction minimale des bras;
- prise des éechelons mains en supination;

- placer la main inférieure & la hauteur du visage et
1'autre & la hauteur du barresu immédiatement supe-
rieur;

- progression en coordination crolsee (déplacement
simultané d'une jambe ¢t d'un bras opposés);

- resgpiration calme, profonde et synchronisee avec leg
déplacements des pleds et des ains;

- ne pas déplacer la main au moment méme ou le pied
opposé se léve, mais bien une fraction de seconde
plus tard, ce qui assure plus de régularité dans la
remontée et diminue la fatigue des bras;

- contraction minimale des doigts.
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Remargue : La déponse musculaire exigee par la descente (ver-
ticale libre) correspond approximativement au tiers de celle
fournie & la wmontée. ©Bn effet, les muscles travaillent non
plus en contraction concentrique, mals en contraction excen-
trique. Cependant, une fatigue supplementaire reste & envi-
saser dans les cas de descente conbre une parol tourmentee,
d'échelle emmnélée, ete.

Prowression:

Effectuer 2 ou 5 parcours de 15 a (aller-retour), sépa=-
rés par une pause de quelqgues minutes. Ces parcours
seroat consacres uniquement a s'assimiler la technique
correcte du "grimper".

- Reprendre cette séance deux a trois fols par semalne
en augnentant régulierement le nombre de parcours
effectués sans interruption.

Bxemple :

© aller-retours/repos de 10 min./4 aller-retours/
repos de 5 min./2 aller-retours.

- Arriver a effectuer 10 aller-retours sans plus mettre
pied & terre.

- Faire le compte des progreés réalisés en tenant a jour
une fiche mentionnant le nombre et la date des parcours
effectués.

- Se familiariser avec l'échelle en réalisant les quel-
cues prestations suilvantes

a) contourner plusieurs fois 1'échelle, tant & la wmon-
tée qu'a la descente;

b) s'étant assuré un échelon, se livrer sur 1'échelle
& diverses occupations, telles gque reparation de
photophore, prisc de croquis, repliage ct raccord
d'échelles, etc. Hxercice a realiscr egalement daas
1'obscurité;

c) sejours de plus en plus prolongés sur 1l'échnelle
(ex. LO minutes), éventuellement avec lest (5 &
10 kg).

- Lors d'entrainements plus conséquents (puits de .ine,
carriéres, rochers de Freyr, etc.), peut surveanir une
fatigue "psychique" due & la loangue et monotone succes-
8lon des échelons. Pour rompre cette impression
"d'interminable", il suffit bien souvent de compter
mentalement les barreaux gqui défilent devant soi et
de prendre un bref repos a chagque centaine d'entre eux.

CONCLUSIONS .

Les quelques exercices qui précedent sont seriés d'apres
leur degrée croissant de difficulté. 1ls coustitueit autant
de performances accessibles & tous, & conditvion gque l'on y
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consacre le temps et, surtout, le courage et l'énergie neces-
Salres.

Grice a cette préparation, nous avong pu mener & bien la
prospection systématique du Grand Plan de Canjuers (expédi-
tion S.v.U.C.L. - Verdon, 1959) et réaliser en huit jours
l'exploration de 21 avens dont les verticales successives
comptaient bien souvent plus de 60 ou 70 métres.

Quand doit-on entreprendre cette préparation ? Cela dépend
des antécédents et des possibilités actuclles du speleologue.
Un delai minimum de trols mecis avant 1'expédition semble cepen-
dant indispensable. =ais, dans tous les cas, l'entrainement
gera régulier et progressif. L'on veillera aussi a menager
continuellement une slternance travail-repos. Si ces condi-
tiong sont observées, le spéléologue retirera d'aumples béné-
iices des efiorts et des peines qu'il aura si vaillamauent
congentis.

Georges DESTRWILLE,
Licencié et agrégé
en Zducation physique.
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CLilinNT  ReCUPpRost DES CaALOminS wUUS  Touds ...

i 4 oy R 1 SRR SR T e rn s W 4 TR T e e

Veoici un moyeia efficace de rendre moins penibles les
nombreuses - et toujours trop longues - factions et atteutes
sous terre, notaminent lors des relais.

Hateriel.

- Une ou plusieurs bougles, ou une lampe a carbure.

- Un worceau de toile impermeéable, de la dimeasion d'un
grand mouchoir de poche.

- Un carré de toile plastique re:istante, d'environ
1:50 m de céte.

Tecunique (ci's figure).

S'asseolr sur le morceau de toile imperaéable, placer la
bouglie allumée e¢an-dessous des genoux fleculs et se
recouvrir de la toile plastique en veillant a ce que la
respiration pulgse s'efrectuer librement. aventuellement,
percer la toile plastique d'un trou central destiné a
laisser passer la téte. Jurvelller la flamae de temps a
autre afin de ne pas alimenter soi-méme ce dispositif de
récupération calorifique ...

Georges UbhoTRaLLluw.

"SAUN_A"
grottesque.

v+ toile impermeable

‘bougie 3
allumée
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CONSIDERATIONS SUR LA PHOTOGRAFHIE

EN SEELEOLOGIE.

De tout temps, la nature a toujours €té la principale
inspiratrice du photographe amateur et ce, sous toutes ses formes

P cn passant du portrait aux photos de l'enfence ou de l'animal

’

familier aux vertes collines. Ces éternels sujets cent fols refixes
pour la postérité, il est tout & fait compréhensible avec l'aveéne-
ment et 1'engouement de plus en plus envahissant pour la spéléologie,
que ce nouvel aspect de l'anatonie cachée de la nature ait conquis

S d'emblée les champions de la pellicule. Et de fait, le monde

gouterrain récéle tant d'inestimables trégors, tant de volumes
shurissant de gréce ou d'étrangeté, tent de couleure inattendues,
qgu'on peut difficilement y rester insensible. Les descriptions les
plus enthousiastes ne vaudront Jamais 2lors de belles el tangibles

photos qui, mieux que les paroles, permettent aux personnes moins
favorisées d'y participer pleinement.

Et que dire des mille situations cocasses ou tragiques,

L des détails techniques ou pittoresques, en un wot, de la vie méme

de 1'équipe qui, sans ce moyen pratigue et si accessible, disparaft-
rait rapidement de 1l'information ou s'effacerait du souvenir?

LE CHOIX DE L'APTASEIL.

Hélds! Ceci établi, reste & déterminer le choix de l'ap-

- pareil, Ce domaine restera gans doute longtemps l'objet d'innom-
(o]

w

brables controverses, chacun ayant son mot & dire et tous trouvant
son appareil supérieur & bien d'autres. Et mz foil, tous ont fors
probablement raison. Ce qui, en d'autres termes, revient & recon-

nattre que n'importe quel genre d'appareil peut convenir tout en

répondant cependant & gquelgues critéres & ne pas négliger.

Tout d'abord, la premiére qualité exigée dans ce domaine
ol toute surcharge sera bien souvent l'occasion de sérieux ennuis,
€3t le minimum d'encombrement. J'entend déja lesg murmures de
certainsg, citant les noms héroiques deg photegraphes de Lagcaux ou

' d'Altamira dont les énormes chambres 18x24 ont permis la joie des

collectionneurs d'éditions luxucuses. Il est facile de rétorguer &
cela que le spéléologue trouvera rarement les conditions d'accessi-
bilité ouvertes & ces artistes. Bt gu'en plus, son appareil & Tud,
appelé & le suivre dans toutes ses explorations, ne devra jamais
constituer une entrave A sa progression mais ne sera, en fait, qu'un
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sccessoire supplémentaire de son équipement de gnéléologue.

pien entendu, l'encombrement réduit suggeére immédiatement 1'usage
des apprareils du type 24x36 et ici, une foig de plus, lee discus-
gions restent chaudes entre partisans de ce format ocu champions de
1a formule 6X6.

Gu'en penser? Une fois encore, les deux formats restent
valables et présentent chacun leurs avantages et leurs inconvénients.
Ta premidére objection concernant 1l'appareil 6x6, c.&.d. son volume,
peut cependant &tre vite réfutée : bien gue disparaissant du marché
cnn trouvera encore assez facilement des appareils & soufflets qui,
une fois refermés, ne présentent pas plus d'encombrement qu'un
appareil 24x36 et, possedent en plus l'avantage d'un prix de revient
gesez bon marché.

Voyons rapidement les intér&ts et inconvénients des deux types
de format.

IE 24 X 56. D'un volume en général assez regtreint, ce type d'appa-
reil a en outre un gros avantage provenant du fait de sa possibilité
' de tirer un grand nombre de vues sane devoir &tre rechargé constam-
ment. Ce qui, dans l'humidité et avec la fine poussiére d'argile

S dont sont garnies les mains, ne va pas toujours sans difficulté.

In outre, sa focale assez courte (en général de 45 & 50 mm. pour un
ebjectif normal) permet des profondeurs de champs plus grandes que
la focale de 75 ou 90 mm. du format 6x6.

Cette qualité dans la profondeur de champs demandera par conséguent
moins d'exactitude dans l'évaluation des distances pour la misge au
pcint métrique en considérant 1'impossibilité dans les conditions
habituelles de la spéléo de faire normalement la mise-au-polnt par
telémétre, sur dépoli ou stigmométre. Nous reviendrons d'ailleurs
sur ce point un peu plus tard, certaines posgibilités s'offrant
malgré tout au photcgraphe désireux d'une trés grande précision.

Autre avantage du format 24x%6, la possibilité assez répandue pour
de nombreux types d'appareils de changeuent d'objectif. Désireux
‘d'isoler sur la pellicule un détail en d'autres conditions inacces-
sible, le photographe n'aura qu'ad remplacer son objectif par un
autre de focale plus longue (attention & la précision de l2 mise-au-
" point, la profondeur de champs étant alors raccourcie) pour rappro-
cher celui-ci comme nous le ferions avec une longue vue.

Infin, dernier avantage, le prix de revient de la diapositive 24x36
Teste nettement plus abordable gque la plupart des autres formats.

Voyons & présent rapidement l'envers de la médaille. La premiére
constatation qui s'impose est le prix de revient assez élevé des
bons appareils du type Leica. Il ne faut pas perdre de vue en effet
Que les appareils enployés fréquemment sous terre ne font pas, en
Benéral, de vieux os, L'argile qui se décompose en fine poussidre
impalpable s'insére dens les moindres ouvertures, grippant et déré-
€lant rapidement un mécanisme extrémement comnlexe et délicat.

n ajoutant & cela les dégats normaux causés par 1'humidité, la
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durée de vie pour un appareil exposé Tfréquemment & ces conditions
dépasse rarement un an et demi & deux ans. Une firme frangaige
a2 d'ailleurs récemment mis sur le marché un appareil 24x%6 absolu-
ment étanche, sans boitier supplémentaire extérieur et qui peut
dtre rincé sous le robinet aprés chaque expédition. Cependant,
congu en ordre principal pour la plongée sous-marine, il est équipé
= d'un objectif grand'angulaire ce qui pose certains probleémes
d'éclairage pour la prise de vue spéléologique de plans moyens ou
éleignés.,

futre inconvénient du 24x3%6, la surface réduite de son format.
Celui~-ci demande par conséguent un choix d'émulsiong relativement
lentes afin de diminuer au maximum les inconvénients et la perte
de piqué dus & l'apparition du grain lors de 1' agrandissement.
En plus, le méme désavantage se retrouve lors de la projection de
diapositives, la netitesse de la surface de 1'image demandant un
agrandissement beaucoup plus important que pour son freéere le 6x6.
Pour pouvoir supporter cette comparaison, la diapositive 24x36
demande donc & &tre exécutée & l1l'aide d'une optigue beaucoup plus
perfectionnée (et, par conséquent, plus cofiteuse et plus fragile)
afin que la définition soit d&s le départ quatre fois plus poussée.
Bn outre, la projection méme de la diapositive 24x3%6 demande un
Porojecteur de focale beaucoup plus longue pour couvrir une surface
égale et entraline par conséquent, une perte de luminosité propor-
tionnelle & la différence des rapports existant entre les focales
des deux projecteurs.

Il reste pourtant & noter, pour demeurer tout & fait impartial, que
e prix de revient du projecteur 24x%6 egt de loin le plus abordable
dans 1'état actuel du marché photographique et qu'il offre en outre
2 1'amateur un choix beaucoup plus importent de marques et de types,
principalement dans leg modéles automatigues cu & chargeurs.

IE 6 X 6. De ce qui précéde, nous pouvonsg donc déterminer que le
principal avantage du format 6x6 réside avant tout dans une gurface
beaucoup plus grande que le 24x%6 (plus de 4x).

|
lors de l'usage du film noir-et-blanc, la pellicule supporte beau- |
Coup plus facilement 1l'agrandissement et vermet méme (si celui-ci

e doit pas &tre trop voussé) liusage d'émulsions plus rapides !
(et par consécuent de fermeture de diaphragme plus Ffranche, d'ou ‘
agrandissement de la profondeur de champs) sans provoquer trop vite
d'apparition du grzin si funeste pour la définition de 1l'image.

Pour la diapositive, 1'éloge de ce format n'est plus & faire.
Projection plus lumineuse, exploitation maximum de la surface du
Champs d'éclairement lors de 1l'emploi de flash, perte minimum du
Piqué de 1'image lors de trés grandes projections et pour la méme
iTaison, pertes moins sensibles dans les mémes conditions de la
gualité primitive ceg couleurs, regstent 1l'apanage principal de ce
format. |
|
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Autre avantage déja effleuré plus haut : lz construction méme du

type d'apparell préconisé. Ceux-ci étant & obturateur central, le
déclencheur se trouve en général fixé & 1'extérieur de 1l'objectif

lui - méme et n'est relié au bouton de déclenchement quec par un

simple levier. Ce mécanisme trés simple présente trois gros avantages

1°} Pas ou peu de pannes trop fréquentes provogquées par encragge-
ment, comme dans le cas du montage extrémement compldxe du
24x363 a4 plus forte raison, dans le type d'appareil & obturateur
& rideau. It m&me en cas de penne, le déclenchement est tou-
Jourg possible & l'objectif.

2°) Grdce a4 l'accessibilité du levier d'obturation dépagsant de
1l'objectif, il reste toujours la posegibilité de faire deux ou
plusieurs poses sur la méme pellicule, permettant ainsi 1'éclai-
rement successif de plusieurs plans éloignés lors du travail &

atériel d'éclairage insuffisant ou en équipe réduite.

Certaine zppareils 24x3%6 possédent un débrayage permettant ce
méme principe mais ce perfectionnement n'est pas trés généralisé
et €quipe en général les appareils de claegse et par congéquent
impropres & la photo sous terre & moing de cofiteuses interven-
tions clinigues!

3°) Enfin, le spéléologue classique n'étant en général pas descendant
direct de la famille des Crésus et autres Rotschild, la simplicité
méme du mécanisme de ce type d'appareil permer de l'acquérir
& des conditions trds avantageuses pour une bourse en général
assez plate. Et, ¢'il voit son engin rendre 1'8me un jour, il
en aura certainement moins de regrets et la possibilité de 1le
remplacer asgez rapidement. C'est dlailleurs la raison pour
laquelle on ne saurait trop ceonsgeiller 1l'usage d'un appareil
destiné exclusivement & la photo sous terre, l'autre, le "bon"
servant en surface en toute autre circonstance.

C6té désavantages du format 6x6, les points incriminéds sont exacte-
nent & 1'inverse du 24x%6.,

Bocale plus longue (75 ou S0 mm) d'ol : plus grande précision exigée
lors de la mise au voint puigque la profondeur de champs est propor-
tionnellement plus courte. Pour la méme raison, le réglage deg dis-
tances de ce type d'appareil ne permet pas de close~up si prononcé.
En général, il esct possible de photographier & partir de 120 M
dans certain ecas, 1,10 m., tandis que beaucoup d'appareils 24x36
Permettent la prise de wvue & partir de 0,50 m.

Naturellement le nombre de photos se limite & 12. Et gi 1'on espere
faire celles-ci de fagon vraiment consciencieuse, ce nombre & pre-
PDidre vue gi petit, requiert, malgré tout, quelgues bonnes heures

Be travail.

Une autre considération & ne pas négliger : le colt plus élevé du
montage définitif des diapositives. Cependant, il est & constater
Gu'en définitive, le possesseur d'appareils 6x6 fait moins de frais
Que 1'amateur du 24x%6. Plus limité en quantité, il sera moins

tenté de presser sur le bouton & tout bout de champs et étudiera plus
S0n sujet avant la prise de vue.

_Et enfin, dernier désavantage, possibilité trés réduite d'user d'ap-
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pareils 6x6 & optique interchangeable sinon en retowmbant dans la
catégorie d'appareils coliteux, de mécenisme plus délicat et d'encom-
brement plus sensible.

Te la confrontation de ces deux types d'appareils, il ressort donc
que le format 24x36 reste le format le plug "facile" pour autant
qu'on puisse parler de facilité dans la photo spéléologigue, mais que
par contre, le format 6x6 offre 1l'incontestable avantage d'images
sensiblement meilleures & la projection ou plus faciles & agrandir.
Jikre & chacun de choigir suivent ges golts et ses possibilités, les
résultats restent de toute maniére aussi probants dans les deux cas.
Certaine photographes ont adopté un moyen terme, ce qul nous améne

3 la troigiéme possibilité : le format 4x4.

Ce type d'appareil se présente scuvent (sauf dans le cas de nombreu-
ses "boites photographiques" actuelles) sous forme d'appareils 6x6
mais & focale plus courte et utilisant le film 120, c'est-&-dire

le m&me que pour le 6x6 ou le 6x9. L'avantage de cette formule
réside dans le fait que ce procédé pernet l'exécution de 16 photos
par film. Dans le cas de la diaposgitive, les épreuves se conger-
vant dans des cadres de 5x5 em., c.&a.d. identigues aux mesures
extérieures des cadres 24x%6, la projection de celles-ci peut se
faire sur la plupart des projecteurs de ce format. Nous disons

bien "la plupart" car suivant soit la focale du projecteur, soit
l'emplacement ou le diametre du condensateur, il arrivera sur cer-
faines marcues que la projection ne "couvre" pas entiérement la
surface de la diapositive, créant une zone d'ombre dans les coins de
celle-ci.

A premiere vue, cette solution semble donc assez heureuse puisgu'
elle emprunte leg avantages des deux formats mis en cause. Cepen-
dant, il faudra se méfier de ce compromis qui €quipe souvent des
peppareils aux okjectifs trop simplifiés et ceci & des fins purement
cconomigques.

Ceci nous améne & un point treés important dans le choix de l'appa-
reil : la séléction assez rigoureuse de l'objectif.

Le rendu tres fidéle de 1l'image ne demande pas cependant des optiques
de conception trop compliquée car celles-ci sont sujettes & des nom-
breuses maladies cavernicoles, telles que : décollement des lentilles,
champignonage et parfois buée interne assez difficile & éliminer

soug terre.

Le type idéal par sz simplicité, (trois éléments) et la précision

de son piqué restera toujours l'assemblage de lentilles facon Tessar.
@ien entendu, cela ne veut pas dire que tous les montages & trois
€léments solent recommandée, la qualité du cristal employé et les
Corrections de redressement restant toujours déterminantes.

De méme, 1'obturateur central restera toujours de loin préférable
Pour 1l'évidente raison qu'il est entidérement protégé des apports
exterieurs étant lui-méme logé entre la lentille dorsale et le jeux
e lentilles frontales.
four sa vpart, 1'obturateur . Sa conception
¢ photographes
sera toujours

-

rideau recte trés exposé

k)
lors d'un usage normal { nous nous excusons aupres 4
tif nullement péjoratif !

Spéléologues pour cet adjec
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gupérieur en précision dans le temps de 1'obturation comparé &
1'obturateur central. Cependant, la faible rainure dans laguelle

il coulisse se changera en véritable frein lors de son encrassement,
ne serait-ce que par le plus petit atome de poussidre glaiseuse.

On en arrivera alors a des temps de pose sensiblement plus longs
(négligeakles en =péléo puisque 1la photo se fera la plupart du teups
en open-flash) catastrophique pour 1'appareil lors de son usage en
surface. In effet, on constatera alors trés souvent des cas fré-
guents de sur-expositions ol, l'effet de freinage ne ge faisant gu's
fond de course, une bande surexposée rectangulaire viendra ghcher
latéralement chaque photo suivant le cdté de fermeture totale du
yolet. !

En cas d'usage d'appareil 24x3%6 réflex, il est bon d'avoir un objec-
tif. & présélection automatique, les conditions photographiques dans
12 pénombre risquant fort de faire oublier au photographe de refer-
mer son diaphragme aprés la vigée.

Autre sujet de controverse : le vigeur. A vrsi dire, la précision
de celui~-ci n'est jeamais d'une importance vraiment capitale, 1'inté-
rét visuel de la vue spéléologique étant de fait assez vaste pour
que le décor entourant le point de vue principal le mette toujours
en valeur d'agréable ou pittoresque fagon. Il est évident gque, plus
celul-ci sera grand et clair, plus facile sera la détection du gujet
visé. Il ne faut pas non plus perdre de vue que, toute la puissance
lunineuse étant en général dirigée vers le coin ou vers le sujet a
photographier et 1'appareil dans la pénombre, un viseur trop petit
est parfois long & détecter. Autre inconvenient, la bude provoquée
par la proximité de 1'ceil le rendra vite absolument opaque. Geod
expliguera pourquol les viseurs sportifs sans lentilles sont assez
souvent préférés.

L'ECLATLAGE,

L'appareil étant choisi, reste encuite le gros probléme de 1'éclai-
rage. Ici encore les avig sont partagés : d'une part, pour le flash
eléctronique, d'autre part pour la lampe au magnésium. I1 faudrait
Cependant préciser tout de suite que cette controverse est d'autant
Plus vaine qu'aucun deg deux procédés ne peut remplscer 1l'autre,

Ils se compldtent au contraire et permettent chacun des techniques

1$sez différentes.

®¢ bon flash éléctronique a, bien entendu, conquis la grande masse
€s photographes souterrains par sa posgibilité d'éclairs multiples
Et, trée souvent ¥ 1'heure actuelle, par gson encombrement realtive-
ient réduit. Il n'en reste pas moins vrai, cependant, qu'i es%t
lalheureusement fragile, le matériau employé n'ayant pas précisément
't ¢tudié en vue du passage des chattidres.

b8 puiggance variant entre 40 et 120 joules en failt un appareillage
€U lumineux puisque les nombres guides établis sur la base d'un
1lm de 18/10¢ de din par exemple, plafonnersient approximativement
eitre 10 et 24. Il ne faut pas, en effet, perdre de vue que les
Ndications accompagnant ces appareils ont ¢t€ étudiés en vue de
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prices de vues en conditions normales éclairage ambiant. ILa

photo dans le noir abgolu et en dehors des vparois réfléchissantes
habituelles (murs, surfaces vitrées, plafond) demande une ouverture
de diaphragme doublee, c.4.d. d'un cran de diaphragme plus grand,
tant pour le flash a lampes que pour le flash & décharges gazeuses.
Te flash €léctronigue donnant une lumiére plus enveloppante, souvent
encore adoucie par 1l'emploi de la lentille Fresnel protégeant le
tube, conviendra donc parfaltement pour les gros-plans ou les vues
ascez rapprochées. Dans le cas de larges espaces telles les vues

de grandes salles ou de larges galeries, il faudrait user d'un
nombre d'éclairs trop élevé pour rendre aisé la tdche du photographe
et de ses collaborateurs. De plus, dans ce cas, on "sent" trop la
multitude des points lumineux et l'artifice de la prise de vue.

Tors de la phot en noir-et-blanc de sujets moyennement éloignés

(6 & 7 m.) un flash éléctronique de 120 joules se conduira trés
‘honorablement. Prenons par exemple une prise de vue sur un film de
20/10¢ de din, & 8m. avec un nombre guide équivalent & 48. Le dia-
phragme & employer serait donc entre f5,6 et f&. Certains se re-
crieront que c'est 1a une bien trop grande ouverture, que la profon-
deur de champs s'en trouverait trop réduite etc... etc... C'est

en partie vrai, mais pourtant 1l'ouverture en guestion reste dans le
domaine de la position idéale.

Pour comprendre ce qui suivra, il faut bien connaftre la régle éle-
mentaire de la loil des €clairements que nous pouvons €noncer comme

cecl ¢ " la quantité de lumidre regue par le sujet varie en sens
inverse du carré de la distance separant celui-ci de la source
dumineuse". Cecl s'explique aisément du fait de la croissance

feometrlque du rayon lumineux au fur et & mesure de son €loignement.

Prenons l'exemple suivant : une surface carrée de 25 cm de c8té ou
625 cm2, placée & un métre de la gource lumineuse, serait comprise
intégralement dans le flux lumineux dont le diameétre s'arr8terait
exactement aux quatre angles du carré. En doublant la distance,
c.2.d. en mesurant le diamdétre du flux lumineux & un métre derridre
tre carré pri@itif, nous constatons que nous pouvons y inscrire

Bquivalant au carré de celui-ci, soit 2.500 c¢cm2. La méme source
mineuse aura donc une surface quatre fois supérieure & €éclairer.
enons donc le cas opposé & notre exemple cité plus haut : la photo
€tant prise avec un diaphragme relativement fermé, soit f£16 ou f22,
LN exposant correctement pour le plan principal de la photo, nous
Obtiendrons un contraste anormalement exagéré. Juste pour le sujet,
28 petitesse du diaphragme acceptera beaucoup moins la perte de
dluninosité derriere le sujet.

€sultat : le sujet correctement exposé semblera surexposé par con-
traste avec le fond qui se perdra immédiatement dans le noir absoclu.
ns un cas 1dent1que, mais en employant plualeurq éclairs, ceux-ci
détacheront isolément et feront plutdt penser 4 une vue nocturne

la rue Neuve en pleine féerie lumineuse qu'ad une ambiance de
Srotte,
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Dans le cas d'une photo prise avec diaphragme plus ouvert, l'écart

L ontre la teinte du sujet principal et du fond sera dtautant plug

L réduit que la grendeur du diaphragme se rapproche plus du seuil de

' ]a pénombre. Le résultat n'en sera que plus doux et la profondeur
visible allongée. Un seul écueil possible : les avant-plans gu'il
faut éviter le plus possible car, avec de telles ouvertures, leur
surexposition risquerait fort de glcher tout l'ensemble de la photo.

Tors de la prise de vue de la diapositive en couleur, il a éte
constaté trés souvent que le flash 8léctronique dénature assez
facilement les teintes lors d'un usage & diaphragme assez ouvert.
11 se justifiera donc plutdt pour 1'exécution de gros-plans, de
‘plans moyens et surtout pour la macro-~photographie.

11 existe bien entendu des modéles de puissance double ou triple
que l'on peut encore augmenter par l'adjonction des condensateurs
supplémentaires mais, outre leur poids assez ¢levé, le volume de
Jeur coffre et surtout celui de leur torche rendrait toute proges-
sion assez pénible dans les circuits tourmentés des pérégrinations
souterraines.

i

De l'autre cbté de la barridre, les flashes & lampes se distinguent
de leurs collégues gazeux par une possibilité de puissance beaucoup
plus grande et un éclairage plus dur mais également plus profond.
[1s existent sous différents aspects, passant de petits réflecteurs
a condensateur pour lampe sans socquet de type PF I ou PF 5 ou
encore permettant de recevolr les grosses lampes 4 socquet Edison
de type PF 60 ou PF 100.

lorsqu'on est possesseur d'un flash éléctronique, le petit flash &
lampes de faible puissance cesse de se justifier. En effet, 1'éclai-
rage de gros-plansg rendra, surtout pour la couleur, un contraste
beaucoup trop dur. Par contre, les lampes du type FF 60 ou FPF 100,
blanches ou bleues, suivant que 1l'on emploie une émulsion noir-et-
)@anc ou diapositive-couleur, permettent de par leur puissance, de
ritables miracles. A titre indicatif, la lampe PF 60 bleue employé:
@vec un film diapositif de 18/10& de din permet un nombre guide de
EO & 55 | Soit f5,6 A4 10 métres.

elds | toute rose a ses épines; le transport de ces ampoules rela-
vement encombrantes et volumineuses s'accompagne souvent de casgse
mobilise la bonne volonté d'assistants prudents et dévoués. Le

Drix de revient des dites ampoules constitue également un obstacle

@ leur usage plus généralisé,

I autre avantage de ces sortes de lampes provient en grande partie
Ge la qualité des réflecteurs qui ont ét€ congus pour leur usage.
frés directionnel et au pouvoir réfléchissant assez prononcé, ils
rmettent un éclairage en profondeur vraiment remarquable. Dans
cas de photos prises dans une grande salle, deux éclairs - trés
uvent - suffiront 3 éclairer uniformément la vue, tant en largeur
di'en profondeur.
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Plors de l'usage des flashes, tant magnésiques qu'éléctroniques, la
gquestion se pose de prime abord sur 1'intérét de la synchronisation.
Fn effet, le désagrément le plus fréquent, la lampe "qui n'éclate
pas" est monnale courante dans ce cas.

Ja cause principale en est, comme de juste, l'éternelle glaise ou

la boue d'alluvions. Celle-ci se glisse insidieusement, soit & la

S fiche du cable, soit & la borne de l'appareil, empéchant ainsi le
contact de s'établir. Tout photographe de grotte sait combien il

est alors difficile de 1l'en déloger. I1 arrive également gue les
dites bornesg, bien protégées, soient exemptes de toute saleté et que,
malgré cela, le contact ne s'établisse pas. Il semble alors que
seule l'humidité ambiante soit responsable du drame car, en général
les appareile étant remontés en surface, se remettent & fonctionner
normalement,

fes inconvénients certains inciteront donc la plupart du temps le
photographe & travailler en open-flash, c¢.&.4. avec le flash actionné
bnenuellement par court-circuit pendant que 1l'appareil est ouvert

en pose. Dans le cas de photos & plusieurs éclairs, ceux-ci devront
de préférence &tre actionnés simultanément afin d'éviter de voir des
fantbmes transparents se déplacer sur la pellicule. En cas d'impos-
sibilité, lorsqu'on ne posséde gu'un seul flash, il faudra agir comme
cecli : l'appareil occupera une position fixe sur pied et 1l'obturateur
sera fermé aprés le départ du premier éclair. ILe porteur du flash
ayant gagné son deuxiéme point d'éclairage, l'opération se repétera
identique sur la méme pellicule. On aura toujours soin de bien fer-
ner 1l'obturateur entre chaque éclair sous peine de voir 1la pellicule
Se garnir des trainées provoquées par le déplacement des lampes de
t€te ou par le halo des photophores. BEt, dans le cas des diapositi-
Ves couleurs, la température de couleur étant totalement différente
8¢ celle du film utilisé, de colorations oranges ou rouge vif.

Naturellement, le travail en open-flash suppose une équipe d'autant
blus dévouée au photographe que le travail est fastidieux et monotone.
I contre, les possibilités qu'offre cette technique sont des plus
ltiples, Entr'tautre, la facilité de travailler avec 1'éclair loin
de 1'appareil permettant ainsi de strogner encore sur la profondeur
e 1'éclairement. Nul n'ignore en effet les problémes de tricotage
ue ce genre de photo & éclairage distant pose au photographe gui

fi€sire travailler en synchronisation directel

e autre possibilité s'offre encore aux fervents du flash, quoique
aucoup plus délicate : la multiplicité synchrone d'éeclairs par
mnande & cellule photo-électrique. Cette technigue suppose un ou

Plusieurs flashes d'appoint, éléctronigues ou magnésiques, équipés

@'une cellule photo-éléctrique. Cette derniére, dirigée de facon 3

cevoir une partie de 1'éclairement du flash primaire (en général

tionné en synchro ou en open-flash par l'opdrateur lui-m8me) fera
allumer les autres lampes d&s 1'éclatement de la premidre. Ce

_Océ§é assez sympathique & premiere vue, pose malgré tout de sérieux
ffoblemes quand au réglage de la sensibilité de la cellule.

=




42,

'in effet, un réglage trop ouvert risquerait de déclencher prématu-
rément les flashes par suite du passage d'une source lumineuse (photo-
phore, torche, allumette etc...) étrangére & lkpération. Ce genre

je photo pouvant difficilement se falre dans le nolr absolu, il egt
Lossez compréhensible gqu'il soit peu courant en spéléologie.

Te photographe spéléologue constetera souvent combien la détermina-
tion du nombre-guide est malaisée malgré les bases données en general
par le fabricant des lampes utilisées. Comme nousg le disions plus
naut, la photo en milieu sombre demande tout d'akord une ouverture

' de diaphragme doublée. Cependant, malgré cette précaution, il arrive
que le résultat soit nettement sous-exposé dans certains cas, et méme
parfois, tout-&-fait sur-exposé !

ivant toute chose, il faut se rappeler que l'éclairage par flash agit
en grande partie par réflexion sur les surfaces environnantes. En
smbiance normale, dans une pidce par exemple, les murs et plafonds
trés souvent de teinte claire, jouent 1l'office d'excellents réflec-
teurs qui, par le chassé-croisé de leur rayonnement, rabattent la '
source d'éclairage vers le sujet. Par contre, la méme prise de vue
cffectuée dans une pidce aux murs absorbant la lumiére {couleurs
metes crépies, tons gris ou rougefdtres) est la plupart du temps cause
de profonde dégillusion.

En grotte, les conditions de réflexion du rayon lumineux sont rare-
ment réunies et, trés souvent, tout-a-fait absentes. En plus, les
surfaces humides déjd absorbantes par elles-mémes, étagées en multi-
ples facettes, dévieront la lumidre dans toutes les directions.

On ne peut done, logiquement, établir.une base suivant la nature

du trou visité : murailles argileuses, marailles claires ou blanches,
murailles sombres ou s&ches etc... comme on serait tenté de le faire.
Seules en cas de gros-plans ou de plans-moyens arrétés par un fond
tompris dans le calcul d'éclairage, ceg indications peuvent Etre

de quelque valeur, le pouvoir réfléchissant et la qualité du réflec~
teur employé étant alors seuls en cause.

Pour tous les autres cas, le hasard reste, hélas ! grand maltre des
cérémonies. Gui donc n'aura, devant la blancheur de quelques médu-
8es, travailld dans les conditions nocturnes normalesg ébloui par
toute cette clarté, pour constater par la suite que le résultat est
DPitoyablement sombre? Dans le cag opposé, les surfaceg trés mouil-
EEes de quelques concrétions agissent comme le ferait un miroir et
donnent une impression de nette sur-exposition.

omme on le voit, les écueils restent toujours innombrables et ne
euvent malheureusement 8tre résolus par quelgues regles rigides et
mmuables. Seul le "flair" du photographe bien inspiré saura tirer
Larti de bien deg situations.

Une formule photographique trées heureuse, le contre-jour, recquiert
ar contre des regles plus établies, I1 faut avant tout préciser
¢l que ce procédé, s'il permet des effete incroyables d'atmosphére,
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donne en méme temps une idée treés surfaite de la réalité. Dans le
cas de photos documentaires, il sera donc woujours preferable d'Cbu“
Qier son éclairage le plus plat possible et par conséguent as
ffrontal. Un léger décalage par rapport & l'axe optique permeturg
lcependant de rendre aux concrétions tout le pittoresqgue de leur
yolume .

1e contre-jour lui, demandera toujours un minimum de deux sources
Jumineuses bien digtinctes La prlnolﬁale étant a 1'arrlbre, diri-
gée obliquement de préférence 5 1'opérateur afin d'éviter les reflets
fsur 1'okjectif, tandis que la seconde partira de l'axe de l'appa-
reil et sera reglée de facon & donner deux fois moins de luminosité.
ﬂetue deuxidme 1ampe servira donc uniguement & adoucir la dureté

des ombres causées par le réflecteur de contre - jour, restituant
lainsl une certaine logique aux formes.

Par contre, dans le cas du contre-jour de gros-plans ou d'éclairage
de cuelgues draperies ou concrétions transparentes, le deuxieme
lampe éliminerait 1l'effet recherché et doit donc &tre rejetee.

Bn dehors du flash, deux possibilités d'éclairage restent offertes
au photographe cavernicole : 1?ecla1rage éléctrique par lampes
raccordées au réseau ou la pose 3 l'aide de sources d'éclairage
cxistantes telles que la lampe & carbure par exemple.

fnutile de trov s'étendre sur l‘éclairage électrique, les recentes
expériences du S,voUuuoL ayant démontré & suffisance et ses avanta-
Bes et ges inconvénients. Signalong toutefolis 1l'importance dans ce
d'une bonne cellule trds sensible aux faibles éclairages et,
our la couleur, celle d'un thermocolorimétre bien au point.

11 ne faut pas négliger en effet les importantes différences de
température de couleur qui se présentent dans ce cas. Nul n'ignore
1 effet que leg deux émulsions photographigues existant sur le
marché (film 1um1ero—gour et lumiére artificielle) sont equlllb rées
*espectlvement 8 + 5.900 ° Kelvin et %3.400° Kelvin. Les lampe
urvoltées de courte duree sont elles-mémes dquilibrées pour 9.4000
elvin mais voient leur énergie varier trés facilement suivant les
aliers hygrométriques ou les variations de voltage. Il faut
Compter, dang ce cas, 10° Kelvin pour un volt de différence.

les différents écarts passant d'une température plusg bleue & une
empérature plus orangée devront &tre par conséquent constamment
rveillés et corrigés au moyen de filtres opposés d'un coéfficient
€ prolongation variant suivant 1'opacité employ€e. Dans le cas de
tottes touristicues éclairées avec les lampes or dinaires & la tem~
€rature de couleur extrdmement basse, exagerée encore par un trés
Jeng usage, le film de type A s'avérera nettement insuffisant et
iene, corrige & l'aide de filtres bleus, le résultat n'en sera gue
es approximatif, la couleur orangée dominant toujours.

Ofin, 1l'ingéparable compagne des spéléog, la lampe & carbure,
Irive en dernier ressort dane les sources diéclairage du photogra-
€ de gous-sol. Sa heute bprillance sera souvent d'un excellent
gcours lors de prises de wvue en noir-et-blanc, principalement pour
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%fexéoution de gros-plan. Il faudras cependant velller au décrasse=-
pent préalable de son bec (sans oublier de soulager le réflecteur

e toute trace d'argile) car un bec fumant créerait une zone sombre
ane le centre de la plage d'éclairage. Pour la diapositive, il
rout e méfier de sa température de couleur extrémement basse qui
-gaudr'R une dominante rouge trés marquée, pratiquement impossitle a
corriger. Dans certains cas, cette particularité pourra pourtdnt
Btre exploitée avec succés pour ajouter une petite note poétique
contrastant sur la sévérité d'un ensemble trés souvent un peu

firop "sclentifique.

\
55 FILMS

ilors de la photo en noir-et-blanc, toutes leg émulsions sont vala-
les en Qpéléologie, I1 reste cependant souhaitable pour la gualité ‘
du pzque de l'image, de se cantonher dans les émulsions de sensgibi- ‘
11té moyenne, + 20/IOe de din par exeumple (surtout dans 1l'usage du

wtlt format) .

Iz Société Kodak a cependant sorti une émulsion trés rapide (1.600
ASA) au grain proportionnellement assez fin et gqui dans deg cas de
faible éclairage permet nombre de prouesses photographiques. Ce gt
film n'existe qu en bobine 120, étant surtout congu pour le profession-
titre d'expérience, nous avons ré lisé avec ce film le portrait
'un fumeur allumamt ca cigarctte dans le noir. L'éclairage princi-
pal étant donné par l'allumette et 1l'éclairage d'appoint par une
'ampe de 25 W placée & 1,50 m. du sujet, la photo a pu &tre réalisée i
3 £5,6 avec une pose d'Y seconde ! !
Pour la couleur; il existe un grand nombre d'émulsions. Le choix I
estera toujours au photographe, les golts pour celles-ci variant I
res fort d'un individu & l'autre. HNotons cependant la treée grande
délité des films Agfa CT 18 dans le rendu des couleurs, principale- |
ent dang les tons neutres (les plus fréquents en qpéléoi et son .
bsence totale de la dominante bleue, signe distinctif des émulsions
odak, Celle-ci étant pourtant moins prononcée dans le Kodachrome II.
e CT 18 du type lumiére-jour s'éqguilibre parfaitement avec la tem-—
érature de couleur des lampes flashes bl\ueq mais accuse unc légere
ominante verte en cas de sous-exposition, méme peu marquée, avec |
sage du flash éléctronigque. Un peu plus dur, le film Gevacolor .
ccuse fortement les contrastes et se justifie plutdt dans le cas de '
urailleg peu concrétionnées. Ses blancs gont trés purs et d'une
Xcellente définition. Kodak a également mis sur le marché un film
U type F, c.&.d. équilibré pour lz température de couleur corres-
ondant aux lampes de flash blanches du type PF. Enfin, toujours de
odak, signalons en passant le film ektachrome EH d'une sensibilité
€ 32° Scheiner, & la définition extrémement fine en comparaison avec
2Orapidité. Ce film existe dans les trois dimensions, 1%5,127 et

€ tous les films cctuellement zccessibles, le Kodachrome II reste le
lus parfait au point de vue techﬁlcueo Sa définition est tout
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Elmplement extraordinaire et surpasse largement 1l'ancienne émulgion.
tes teintes moing "chromo" gue précedemment, ge rapprochent plus de
. rpallit tunL¢b gu'une trég grande latitude de posge (4 x ) permel
ficn de Teux pas. Il n'est malheureusement fabriqué qu'en film 135,
iJe plus, tout comme les autres émulsions Kodak, il peut &tre employé
ongbemps aprés sa ddte de péremption sans changements notables.

il est, dans ce cas, assgez prudent de le conserver & 1l'abri de 1la
¢haleur.

i titre indicatif, voyons ci-dessous la température de couleur des
gnulsions photographigues principales

KODACHRONE : dype Jjour sws 6 100° EKe&lwin
Bype A cniwsia 5.400° Kelvin
AGFACOLOR § Nype JOUP wos 5.500° Kelwin

Type B swsusw 3.400° Kelvin

GEVACOLOR Y Type JOUF ws= 5.900° Kelvin
THPE A sasnis néant.
BREANIACOLOR Type joiF ...i+ 5.500% Kelv¥in

%3.200° Kelvin
5.500° Kelvin
3.400° Kelvin
5.900° Kelvin
%.,200° Kelvin.

TyPe A srawew
Yoo TOHY m e
IyPe B sxnaimew
Type JOHE weu
Type B sasae

ANSCOCHROUE

ea

SUPER ANSCO

oo
©o fm Bo ©o ©8 ©c QO $0 ©Q ©° GO 2Q

ignalone en pagegant la graende sensgibilité des films diapositifs
yssl bien noir-et-blanc que couleur, 4 1'humidité. TLors des descen-
es speleolcﬁlou039 celle-ci ne faisant qusle défaut, 1l sera tou-
ours préférable de ne pas conserver ceux-ci trop 1ongﬁemps et de

les envoyer agsez rapidement au developppmenﬁ, Tres fragiles égale-
ent & cause de la superposition & trés faible épaisseur des trois
uches d'émulsiong, il faudra toujours veiller & la propreté rigou-
se de l'int€rieur du boitier de 1l'appareil, le moindre grain
argile durci risquant de griffer profondement la gélatine lors

e | 'avancement du film.

MACRO-PHOTOQGRAPHIE.

8§ cavernes n'étant pas seulement ornées de gigantesques concré-
ons mais également de merveilleux petits détails, la macrophoto-
gphle congtituera un autre aspect des activités du photosraphe
léologue.

‘deux solutions s'offriront & lui suivant 1l'appareil dont il

t €quipé :

J‘une part, les jeux de bonneittes ou filtres de rapprochement

s ! adaptant directement sur llobjectif de 1'appare¢1 photo et per-
e ttant & celui-ci de se repprocher de +trés prés ( 1M 2 220m°)
d'autre part, les tubeg de rallonges ou lesg soufflets s da1th'
r les appareils & optiques 1nterchangeab1es entre le boitier

ft 1'objectif.

&% possesseurs d'appareils & objectif fixe emploieront donc les
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wonnettes de la dioptrie correspondant & 1°' écartement gqu'ils dési-
reront donner 4 leur appareil par rapport & 1l'objet photographié.
Alncl, en régle générale, une lentille de la dioptrie I permet le
gdpprochement de + I me & * 50 cm., 1la dioptrie II de + 50 cm. &
57 o, 18 dioptrie III de + 33 cm & + 22 cn.

Tos mesures diffdrent legerement suivant la focale de 1l'objectif
enployé et le réglage métrique de l'appareil se fait d'apres les
instructions du constructeur accompagnant le filtre.

pans le choix des bonnettes, il faut se montrer assez exigeant,
certaines de celles-ci pouvant déformer la courbe dang les parties
extrémes de la surface de 1'image.

lutre sujet de préocuppation : 1la parallaxe. En effet, dans ces
rises de vue trés rapprochées, le viseur étant placé plus haut

ue l'objectif, n'est plus d'aucun secours sinon pour le cadrage
réalable du sujet. I1 faudra par conséguent toujours bien veiller
ce que la concrétion photogravhiée ait son centre exactement dang
J'alignement de 1'axe optique de 1l'appareil. On peut vérifier ap-
ximativement cet axe & 1'aide d'une réglette gu'on fera partir
au niveau du centre de l'objectif vers le centre du sujet.

fans le second cas, tubes ou soufflets s'adaptant sur les appareils
ptiques interchangeables et surtout s'il s'agit d'un appareil
eflex, ces difficultés se trouvent du méme coup réduites & néant.
me pour les bonnettes, un Jeux de tubes de différentes longueurs
ermet la correspondance & différentes dioptries mais ici en allon-
eant la focale suivant le besoin. Les tubes peuvent s'employer
euls ou emboités conjointement offrant ainsi une multitude de pos-
ibilitées allant en général jusqu'au rapport I : I, en passant

ar toug leg intermédiaires. ILe mice au point se fera sans diffi-
cultés sur le dépoli du viseur. Répondant au méme principe, le
ufflet ou le tube & allongement hélicoldal, permettra 1l'allonge-
nt de la focale avec moins de manipulations et de tHtonnements

le systéme précédent,

pendant, 1'épaisseur de ses montures frontales et dorsales réduit
€5 poc81b111ted de faible tirage, le soufflet complétement fermé
ésentant toujours une epalcsaur d'au m01nq 4 cm. Cette focale
bosée contraindra par 1a méme, le pos seur d'un soufflet & ne
uwvolr photographier que de trés petlts ng :ts (en général & par-
r de 7 ou 8 cm de haut)., Soufflets et bagues se compléteront

nc harmonieusement.

ur éviter la trop grande durée de ce genre de photo, il sera

gez prathue d'établir au préalable un petit tableau mentionnant
S c8tés des surfaces couvertes par chaque dioptrie. I1 Dufflrd
Ors de megurer la concrétion & photographier pour savoir immé-
flatement quelle est la bague ou la Ffocale (les soufflets étant en
Benéral gradués) & employer.

La fagon de déterminer ces différentes mesurecs est assez facile.




47,

11 suffira de tracer sur un bristol bien plane une succession de
rectangles (pour le 24x36) ou de carrés fpour le 6x6) en proportion
avec la surface du négatif employé et s'emboitant les uns dans les
autres, leurs dimensione respectives étant chacue fois inscrites.
Ceci fait et ce petit graphique étant dressé perpendicualirement
3 l'appareil, l'objectif lui-méme placé au centre du graphique, il
suffira de viser et de faire la mise au point avec chaque bague ou
chague combinaison de bagues et d'inscrire en regard du numéro de
celles—ci les dimensions visibles dang le vigeur. Méme opérations
pour le soufflet mais en repétant 1'opération en partsnt de
chaque crantage inscrit sur la réglette graduée de sa crémailllre.
Cette opération ne sera peut- -8tre pas des plus drdles, mais elle
permettra par la suite un énorme gain de temps et une grande écono-
mie de gestes.

Ceci étant exposé, il nous reste & aborder le probléme de 1'éclaira-
ge de la macro-photo. A vrai dire, cet aspect de la question sera
régsolu trés rapidement et, une fois déterminé, restera toujours
valable par la suite.

11 faut avant tout comprendre que le fait d'un al1ongement anormal
fde la focale provogue une forte perte de lum1n051t Le savant
calcul de nombre-guide que nousg avons eu tant de pelne a4 établir,
iperdra donc ici toute sa valeur. Tour notre macro, nous emploierons
de préférence un flash PletTOquue dont la lentille fresnel employée
trés prés du sujet, enverra un éclairage & tel point enveloppant

que mé€me, en cas d'éclair assez latéral, les ombres portées seront
pratiguement inéxistantes. We perdons pas de vue que 1l'usage d'une
trés longue focale réduit au minimum les possibilités de profondeur
de champs. Il faudra par conséquent employer toujours le plus petit
gdiaphragme, colt f16 ou f22.

Reste maintenant 4 détcrminer la position du flash d'aprés sa puis-
sance, position qui restera toujours constante d'aprés l'emplacement
de l'appareil-photo, quelle que goit la bague ou le cran de soufflet
gdopté. Dans ces conditions, zucun flash ne donnant des résultats
mblahles, il faudra procéder & des esgais sur un bout de film
crifié & cet usage, en maintenant d'abord votre réflecteur &

uteur de l'appareil et en reculant ensuite celui-ci de 5 en 5 cm.
tez bien la combinaison qui aura donné le résultat exact car, quel
Que solt l'allongement donné & votre focale, la vosition de votre
flash par rapport & votre appareil sera toujours la méue.

Voici un exemple personnel & titre purement indicatif.

emploie un flash de 120 joules mais ayant largement dépassc les
000 éclaire ce qui doit ramener sa pulsggance aux environs de
80joules. En dlaphrwgmant 4 f22 pour un film CT 18, mon réflec-
feur doit se trouver au niveau du plan frontal du boitier de l'appa-
feil, Dans le cas de sujet trés blanc (calcite brillante par ex.

¢ suis contraint de reculer le reflecteur de 4 cm sculement afin

i€ conserver au maximum le détail du modelé.
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11 va sans dire que les egsais ci-dessus doivent Etre faits séparé-
ment pour les émulsions éizpositives-couleur et négatives noir-et-
planc, ces derniéres admettant une plus grande guantité de lumictre.
Teg résultats les plus fiddles restcront toujours du domaine de la
diapositive, les écarts de brillance restant assez faibkles dans les
tirages sur papier (aussi bien pour le noir-et-blanc que pour la
couleur négative). Ainei, le contraste de brillence de la diapogi-
tive est de 1l'ordre de 1 & 1,000, tandis gue 1l'écart pour leg tira-
ges megatlfa s'établit entre 1 et 50. Et encore, uniquement pour
les émulsions glacées, le papier semi-met n'admettant qu'un écart
de 1 & 40 1

I. titre indicatif, 1'écart de brillance tel gue le pergoit l'oeil
dans la réalité est environ, grqndee ombres oompricbuy de l'ordre
de 1 & 1.100, soit pratiquement équivalent au résultat diapositif.’

Pour terminer, signalons un petit truc trés facile & réaliser par

un bricoleur aimant la précision et qui permettra de multiplier

3 1'infini la profondeur de champs en macro-photographie. Il suffit
tout simplement de fixer frontalement & l'objectif un carton ou
toute autre matidtre peint en noir mat & 1l'intérieur. Le centre
exact de celui-cl sera percé d'um minuscule trou d'épingle rempla-
cant le diaphragme habituel. Le diaphragme de l'appareil sera, lui
ouvert au me&ximum afin d'éviter le vignettage. Reste alors, comme
dit plus haut, & déterminer le tempu de pose en procédant par egsails
cuccessifs et en tenant oompte d'une trés grande perte de luminosité
ge l'ordre de 7 & 9 fois

I1 va sans dire que ce procédd est plutdt coneeillé & &tre employer
en pose gu'avec un flasgh, celui-ci ayant rarement la pulssance
suffisante pour un si pctit diaphragme. Si l'on ne peut vraiment
travailler qu'avec celui-ci, il faudra éclairer a l'aide de plusieurs
coups de flash. La ou "leg" lampes & carbure constitueront dans

1a plupart des cas une excellente source lumineuse pour le noir-et-
blanc. Tour les possesseurs d'une cellule photo-électrique indi-
guant la gradation f32, le résultat final correspondra plus ou

moins & l'indication marquée pour ce diaphragme et multipliée par
B 255

PRECAUTIONS ET TRUCS COURANTS.

ﬁvaﬂt d'entamer la dernidre partie de ce programme, revoyons rapide-
ment les précautions les plus courantes & prendre lores de la des-
pente au fond deg trous.

le premier point évident consiste & onv1qager la protection et le
trangport du matériel. Comme nous le disions plus haut, 11 n'existe
ucun trou degarnl d'argile, d'eau ou d'alluvions de toutes sortes.
Il faudra donc éviter au maximum le contact des appareils avec ces
iroig éléments. D'un autre cdté, le spéléologue étant constamment
0llicité par une progression tres souvent acrobatique, devra tou-
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jours s'encombrer le moins possible afin de garder le maximum de
liberté de mouvement. Les boites ou coffres tencheb, trop encom-
prants, s'excluent done d'eux-mémes. Le procédé clagsique reste donc
1z musette souple (afin d'éviter les chocs), les appareils étant
eux-mémes glissés dane degs petite sacs de plastique facile & se
fprocurer.

Ie photographe 1ui—méme veillera & porter des gants les plus imper-
méables po ssible qu'il retirera avant de manipuler sesg ppdrells,
gingi qu'un egsui-maing gu'il peut garder roulé autour du cou.

Autre ennemi du photographe, la buée czugée par le contraste de
température, qul viendra se déposer sur l'objectif au début du
séjour dang les profondeurs. I1 ne faut surtout jamais l'essuyer,
lJe résultat €tant en général désastreux. Le petit truc classique
consiste & approcher 1l'objectif & une trentaine de cm. du bec allu-
mé d'une lampe & carbure. Au bout d'une ou deux minutes, toute
trace de bude aurz compldtement disparu, pour ne plus réapparaltre,

Pour les passages dans ou sous l'eau, 1l est posalble de ge procu-
rer a4 peu de fraig des sacg étanches caoutchoutés de l'armée, dans
la plupart des stocks américains,

le difficulté la plus fréquente en photographie speluologlque est
trés Qouvent l'egtimation corrbc%e deg distances, la pénombre ayant
tendance & nous faire exagérer celles-ci. Dans ce cag, l'usage du
télémetre ouw du dépoli reste agsez problemathue. Cependant, =i
l'on dégire une assgez grande pr60181on, il est trés loisible de
déposer & 1l'emplacement que 1l'on dégire mesurer, une lampe & carbure
tournée vers l'appareil et de faire son mesurage sur la flamme de
celle-ci. Ne pas oublier surtout de retirer la lampe avant de
travailler en open-flach!

Une autre poseibilité s'offre au bricoleur de réaliser facilement

Un télémétre électrique. Une torche & fleche lumineuse fonction-
hant sur pile, qu'il aura préalablement graduée en métres, convien-
dra largement. Il lui suffira de faire la mise au point de la fléche
Contre une paroi et de lire ensuite la distance sur sa gradation.

N egsai dens ce domaine a été réalisé & 1'aide d'un appareil
i0lleiflex amputé de son capuchon de vieée, La mise au point se
faisant par projection d'une petite lampe au filament droit, diri-
€e vers le miroir du réflex et projetée & travers l'objectif de
isée, L'écartement de la lampe avait été réglé de fagon & ce que
a mise au point solt exacte lors de la projection nette du degsin
lu filament. Un boitier extérieur de triplex 1mpermeablllse
'nfermait 1 nE ppﬁrell et supportait en plus la pile plate nécessaire
our la lampe ainsi que 1’1nterrupteur.




bip ONTAGE ET LA PROJECTION DES DIsS.

‘les diapositives réalisédes dans leg profondeurs étant d'un réel
intérét, il est presque du devoir du photographe d'en faire profi-
ter le maximum de personnes possible. Nul ne mésestimera le succes
rencontré en géndral lors des conférences spéléologiques maig encore
faudrait-il que le montage et la projection soient réalisés de

facon telle que 1'intérdt du spectateur soit toujours en éveil.

En effet, il ne faut pas perdre de vue qu'un gr%nd nombkre de photos

de méme nature risque fort de dévenir monotone 4 la longue pour le
on-initié. ILe truc le plus mJmplc consiste & scinder la présenta-

tion en intercalant de temps & autre, soit des images & intérét

documentaire ou anecdotique (difficulté de la progression, usage

du matériel de fond, cagse-crolite pittoresque etec...), soit des

mages cocasses ou carrément humoristiques. De temps & autre,

que Lques vuee de 1'é qulpe de gurface peuvent également convenir

pour créer le repos nécessaire 3 la vision du spectateur.

Bien souvent des images semblent gfchées & cauge de bulle“, griffes
eintées ou plquetage depagreableq Signalons ic¢i gu'il egt possible
e les retoucher soi-méme & 1'aide de pincesux tres fins et d'un

peu de couleur "Ecoline" de Talens que l'on se procurera dans toutes
fes Coopératives Artistigues. Cette couleur se délaie & 1l'eau

t pogsede une grande gamwme de teintes.

2intenant, lors de 1l'achat du projecteur, quelle puissance et quelle
ecale choisir ? Ici, ce choix est fixé nécessairement par 1l'usa-
e que l'on escompte du projecteur. Ne perdong pas de vue en effet,
e leg lampes de haut voltage (500 w et plus) ne s'avérent néces-
Bires que pour 19& projections & grande distance. Il serait par
‘ncequent tout & fait illogique de vouloir choisir un projecteur
guipé de ce type de lampe si 1l'on pense se servir uniquement de
elui-ci dans les conditions les plus fréguentes c.2.d. en ap-
'rtemgnt avec projection de grandeur couranteu Pour une projec-
ion faite & 7 ou 8 m., la lampe de 150 W suffit largement et donne
| général une trés belle brillance.

ur ce qui est de la focale, les considérations de choix sont
iECes sur les memes normes. Habituellement, les 1:>1ﬂoaecf(;eurcI

436 sont Cqulpes d'une optigue de 100 mm donnant & 4 métres une
0jection d'un métre guarante de base. Lesg progecteurv 6xX6, eux,
Ploient la focale de 150 mm ce qui nous donne & la méme distance
e image de 1,44 m. de cBté.

&h entendu, employfes dans des salles de grandes dimensions, ces
mes focales nougs veudraient des images Teaucoup trop grandea pour
dlmen81onq habituellesg des écran 11 faudra alors se servir

bJeotlfG & tirzge beaucoup plus lomg d'apres les distancesg de
dlection.
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 Yoici, & titre documentaire, cuelques mesures de projection-enm —.
regard des différentes focales s :

' |(' POCALES 3 M, 4 b, 6 M. 10 M. 16 M.
l24x36 £f80 mm 1335 1M 176 W 2,66 m 4,46 mw Talb
100 mm 1,08 m 1,40 m 2,12 m 556 I 5572 W
! £150 mm 0,72 m 0,92 m 1,41 m 2,56 m 3,80 m
* £250 mm 0,43 m 0,56 m 0,84 m 1,42 m 2,25 m
l6x 6 f150mm  1,20m 1,44 m 2,16 m 3,60 m 5,85 m

| Choix de 1'écran. De tous les écrans, 1l'décran perlé reste le plus
Tumineux mais uniquement pour la vision dans l'axe de la projection.
' I1 reste par conséquent intéressant lors d'une projection devant un
groupe restreint de spectateurs; ceux-ci pouvant étre placés & niveau
L et dans un axe assez étroit par rapport au projecteur. Dans le cas
| contraire, c.a.d. lorsque le nombre de spectateurs est plus élevé
‘et que les dimensions de la pidce ol se fait la projection obligent
une grande partie de ceux-ci & occuper des places trés latérales,
la préférence sera accordée & 1l'écran mat ou & 1'écran métallisé.
les Japonais ont derniérement mis sur le marché des écrans plastiques
o texture type "nid d'abeilles" offrant des possibilités de vision
tres latérale et conservant une excellente luminosité quelle que
goit 1la position occupée par le spectateur.

la synchronisation. Pour leg possesseurs d'un enregistreur sur
bandes, la synchronisation sur fond sonore de leurs projections
lumineuses s'impose de prime abord. Il ne faut pas négliger en effet
l'attraction supplémentaire offerte par un accompagnement musical
doublé du commentaire approprié. Les propriétaires de projecteurs
automatiques peuvent méme s'adjoindre un petit appareil commandant
sutomatiquement en synchronisation constante son et avancement des
diepositives. Sous le nom de "Auto-dia", la Société Philips nous
Proposc un de ces appareils & un prix des plue abordables. L'impul-
sion qui commandera par la suite 1l'avancement des dias est donnée

n cours d'enregistrement sur la deuxidme piste de 1l'enregistreur

er simple pression d'un bouton. Cette impulsion commandant 1l'allu-
Bige d'une petite lampe, il est par conséquent également loisible
@ux possesseurs d'enregistreur non automatique ou & va-et-vient,
G'utiliser l'appareil. Il leur suffira pour cela de changer eux-
Wne la diapositive au moment de l'allumage de la lampe.

lgues mots & propos du commentaire et de 1l'accompagnement musical.
faut surtout veiller & ce que ce dernier ne soit pas trop "enva-
Lesant" afin de ne pas trop détourner l'attention du spectateur du
Principal objet de la présentation c.&.d. les photos elles-mémes.
2 qualité du fond musical ne doit pas €tre d'une perfection absolue.
€ spectateur absorbé par 1'intérét du commenteire et de la projec-

f-on s n'écoute pas l'accompagnement musical et ne fait que le subir
f 2ssez loin.
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De son cdté, le commentaire demande & &tre court et précis. I1 ne
doit pas nécessairement accompagner chaque image, celles-ci étant
censées pouvoir &tre suffisamment explicites en elles-mémes. La
diction ou la clarté de language du speaker a naturellement une
importance capitale et demande en général gquelques répetitions
fastidieuses. llais songez & l'evantage de posséder quelques
tconfirences" ainsi montées, lorsque vous &tes sollicité & 1'impro-
viste. Finies les courses au conférencier introuvable, la perte
de tomps des minutages et des répetitions de derniéres minutes !
Un coffret de diapositives, une bande magnétique et vous voild
paré ! Un conseil cependant : ne jamais oublier, avant chaque
présentation de vérifier liordre et la bonne position des diaposi-
tives. Rien n'est plus vexant que de devoir essuyer le rire des
spectateurs lorsqutapparait sur 1l'dcran la pin-up de 1'équipe (il
s'en trouve !) escaladant une échelle la téte en bas ou navigant

Pour terminer, je voudrais rendre ici un vibrant hommage aux obscurs
nais si efficaces collaborateurs du photographe souterrain,
Indispensables satellites de l'opérateur, ces héros qui s'ignorent,
tour & tour équilibristes ou acrobates, ont pu rendre possible un
genre de photographie qui, pratigué en solitaire, deviendrait vite
fastidieux et surtout trés limite.

leur légendaire et spontande serviabilité, toujours souriante, a
valu au S.C.U.C.L. ces derniéres ann€es, de nombreuses images qui,
Sang eux, auraient été impossibles.

En m'excusant auprés de ceux que Jje pourrais oublier, je citerail
parmis ces figures les plus marquantes :

- lademoiselle Arlette Lepot, spécialiste des échelles en "gros-plan'
* llonsieur Patrick Voisin, junior des expéditions photographiques,
t llademoiselle Maryta Rzad, éclairogiste calme et douce,

s Monsieur Henry Meraite, play-boy de 1l'équipe,

t llongsieur Alain Vouters, spécialiste du flash sous-marin,

* lionsieur Michel Coen, dynamique et omniprésent,

* Uadame Coflteaux, spécialiste de la dominante bleue...épidermique,
 Monsieur José Robeyns, effacé et efficient,

ng ocublier bien sfir Mademoiselle Anne Robeyns, soeur du précédent
0 qui =0t si bien se rendre céldbre par son invisible présence.

4

toutes et & tous, je dis un cordial "merci" en espérant que
avenir nous permettra de continuer & travailler ensemble, les pieds

s la méme boue, pour la plus grande gloire de la photographie
MOuterraine.

Serge Colteaux.




ENOUVEAU AUX PERTES FOLLETTE .

Les vieux rmis du SCUCL peuvent-ils cncore dis-
tinguer dans leur memoire le souvenir de l'origine du club et
celui des premiers travsux ? Ne tendraient-ils pas volontiers
a4 les identifier ? h

C'étrit un samedil soir , il y # trés longtemps.
Trois scuclistes et unc chienne nommée Follette ont avise la
plus aval dcs pertes fossiles . Ils ont creuse toute la nuit ,
dans la fiévre #e lo decouverte imminente ... meis le bouchon
s'cst prolongé .

Ls tunnel s'alongeant toujours , les déblais
furent évacués dens des bacs tirés sur le sol . Plus tard , on
installa un petit chemin de fer avse un weguonnet , également
mi par des cordes . On hésite longuement au rond-point des Gon-
doliers (1) pour adopter finslement la grlerie de droite , d'ail-
leurs dégrgee sur quelques métres . Et ce fut le belle époque
de la traction prr er~ble et trecuil cycliste ; l'epoque des ana-
lyses de terre , celle des sudacieuses thoeories et des grands
egpoirs .

On penétre de 20 m. dens la gslerie Nodl (1)...
sens suite . On se souvint alors de l'aneienne bifurcation ,
pour y gre~tter un peu , mels aprés un temps on déleissa quand-
méme . Et les mois passérent 4 butiner de trou souffleur en trou
souffleur , si vite aberndonnés qu'attaques avec rage et passion .

Le Scueliste était-il essouffle , épuisé au
fond de sa carriére , tout au bout de sa folic ?

Pas du tout !

Camp de Tou=saint 1962 , nouveau départ par la
galerie du Boeuf . Le voie est tout d'ebord demontee dens la ge-
lerie No&l pour &tre csussitdt replacee dans la nouvelle direc-
tion . Et le 3 novembre & 21 h. , aprés un errét de 8 mois , le
premier chariot sort sous les ovations . Une bouteille d'eau de
Lesse est brisée sur le bac tendis que lz= cadette embrassc le
chef de traveux , et par la voix du president serment est pré-
té sur le tas de crasses pour nous &t Nnos successeurs : que cc-
13 qure de¢ux , trois , ou quetre mille sns , le derniére tra- l
verse du SCUCL'rail irs baigner dans la Lesse souterraine .

Il est reparti le scucliste éternel , le scu-
cliste des portes Follette !

La galerie du Boeuf est sensiblement horizonta-
le , bien orientée vers l'intérieur du msegsif (au début elle
est méme exactement drns le plan normal =2ux courbes de niveau).
&Zn feit on se trouve presque en présence de deux galeries , pa-
relléles , etroites et hautes , sépardes prr des eperons rocheux
(voir figure & la pege suivante). Lorsqu'un cbte est deblayé ,
cés lames de pierre sont deémolies facilement . On arrive #insi ,

(1) Appelation récente .
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Coupe au m 6,5 .
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a ces cndroits , &4 une largeur moyenne de 1,1 m. Corme précédem-
mgnt le remplissage n'est pas complet ; un étroit conduit res-
te ménagé su ras du plafond , de sorte que l'on devine toujours
une prolongation de quelques métrces , horizon fuyant poursuivit
avec convietion .

Au l2e métre , aprés deux mois de trevail en-
thousirste , le toit s'abanisse et le gelerie , qui tourne lé-
gérement & gauche , ¢st désormeis complétement obstruée . Il
sagit d'une sorte de siphon puisqu'au bout de 3 m. le plafond se
reléve a4 nouveau devant un remplissage d'argile a blocaux , é-
boulis s#ns doute issu d'une cheminée . On remarque d'ailleurs
deux terres diffcecrentes , l'une ctant bersucoup plus jaune (cel-
le du dcssus) .

iels certaein dimenche soir du debut mars , un
grand bloc est sbsttu du front de taille , dégagesant l'orifice
d'un étroit conduit vers la gauche . On retrouve l'sspect par-
tiellement colmate du début de 1~ galerie . VMais ici résonne un
échos trés net et on desvine un vide 4 gquelques métres . A 1l'is-
sue d'un déblayage minimum , imposé tant par l'impatience que
par la fatigue d'uns fin d¢ week-end , elberto Nadalini accéde
& un cerrefour de cing galeries , toutcs plus ou wmoins comblées.
Trois d'entre clles se dirigent vers le surface ; une secule
penetre droit dens la montagne , ellc est completement obsiruée
per une coulée dc glaise venue d'une chemince .

Le Scucliste & percé les pertes Follette ... le
premier bouchon !

Sous un bombement celecitique , la derniére va-
guc de glaise venait mourir peu apris le coude Cesar , & 40 m.
de l'entree , & 30 m. dans lf montegne . Au d<ld , sauf acci-
dent , les galeries sont libres sur une hauteur de 1 :. environ.
Le sol , toujours argileux , st entiérement d'un fort plancher
stalagmitique . Nous sowmmes donc en presence d'un comblement
assez =2ncien , le méme sans doute qu'on retrouvait précedamment
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sous les colluvions réccnts , perfois recouvert encore par les
débris d'un plancher . La tremle , quoique d'origine trés pro-
brblement différente , cst slle-méme coleifide .
Elle fut d'ailleurs trés vite deplascée et dés
lors un courant d'sir , d¢ji sensible depuis guelque temps |
'etablit de fa-on nette ...un fort coursnt d'eir vers ltexté-
ieur , d'sutsnt qu'il y f£sit plus froid . Il sagit 1la d'un &-
ément absolument nouveru ¢t dont on mesure toute l'importance .
Au déla on se trouve devent trois galeries di-
vergentes ; le courant d'air wvient de gauche , par un conduit
assez haut meis fort otroit qui semble lui-méme &tre croidgé par
une galerie plus importente paralléle & la g:lerie du Boauf ,
donec bien orientée vers 1'intérieur du massif . Ne viendrait-el-
le pas ¢n droite ligne des pertes Follichonne , 6 m. en amont
des pertes Follette ? Nous sommes en effet en présence d'un vas-
te quadrillage de conduits qui se recoupent a angle droit (1le
trou du Stop-Cul sc presente de la méme fagon ). Jusqu'iei nous
connaissons deux galerics , peut-Etre trois , qui plongent ré-
solument au coeur du massif et un grand nombre de petites gale-
rics perpendiculsires . En surface on remerque de méme trois
anciens points d'absorption trés proches l'ua de l'autre , et
un guatrifme 60 m. en amont , mels descendant celui-1a . Ewmbras-
sons-nous le premier complexe sur toute sa lergeur ? C'est pos-
sible mals d'ailleurs peu important . Il nous freut une galerie
preticable dans la série paralléle a la galeric du Boeuf . Mal-
heurcusement le remification trop poussée a fait des conduits
trés étroits .

Le Scucliste a perce une seconde fols . Dovant
lul la voic est m~intensnt ouverte ... voie étroite et tortueu-
se¢ dens un demier de chati¢res , meis voie de la Lesse dont on
respire déja les embruns !

Avant d'eller plus avant il fout éleargir , éva-
cuer encore beaucoup de terre et de picrres , ¢t avencer encore
le SCUCL'rall jusgu'au déld du carrefour du Marchand de Bretel-
Les

ALlors , chevauchent toujours sa vieille idés
folle et nouvellement inspire des succés furfooziens , le Scu-
cliste enfonceres une fois de plus son marteau-piqueur , vers 1la
galeric Follichonne , vers l'origine du courent d'air , vers le
grand réseeau fossile magnifiquement concrétionné et les vemtes
salles ol coule la Lesse souterreine !

Vive le Scucliste ! Vive les pertes Follette !

Albsrto ladalini
Michel Coen




56-

Note technique .

Le SCUCL'rail atteint de nouveau prés de 40 M.
¢t on doit cnvisager dors ct deja un ellongement prochain d'une
dizaine de métres . En outre il lui sera alors imposé cing tour-
nents dont deux presque a angle droit . Dés lors i1l sera prati-
quement impossible de tirer encore le chariot & la cored . ic-
tuellement c'est déjd trés penible et trés lent .

grlest Da urqu01 nous allons replacer ua cable
scmblable & celui imeginé et réalisé per Charles Danheux , avec
toutefois certains perfectionnements . Four assurer a le fois
un meilleur guldasge du chariot et un frottement mocindre , le ce-
ble sera guidé entre les rails par dos poulies fixees zux tra-
verses . Un crochet spéclal sera previ sous le charict . Le er-
ble de retour passera par le plafond , comme =2vant . A 1l'exté-
rieur une mechine simple trensmettrs le mouvement d'une manivel-
le pour une vitesse bien etudiee du wagonnet . A la sortie du
treuil un systéme de contrepoids sssurera la bonne tension des
cables . Cet ~rtifiee est trés import-nt , méme capital .

L2 voie elle-méme devrs subir quelques repara-
tions mineures et s¢s a2bords étre convencblement nettoyés . On
doit aussi prevoir une ressrve de cable |, sous le véhicule , en
vue d'une extension ulterieure du systéme . Enfin , en instal-
l=nt le support du treuil on sménegera raticnnellement la ter-
rasse extérieure . | ‘

Alnsi 1'évacuation des deblals se fers vite et
sans peine , conditicn sine que non d'un traveil efficient et
d'une progression rapide a front de teille .

Wichel Coszsn .
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ESS~I DE PSYCHOLOGIHE wINERALE,-

Sollicités par les dirigeants du Spéléo-Club de
1'Université Catholique de Louvain, nous n'avons pu résister
4 la tentation d'exposer ici les résultats de longues années
d'expérience et de travaux consacrés a 1l'étude, combien
vassionnante, de la psychologie minérale. Cette science
si jeune a suscité la défiance de certains milieux non
avertis. Bien & tort d'ailleurs, car elle offre a l'acharné
chercheur des perspectives innombrables et 1'entralne i la
découverte du monde souterrain, si mystérieux encore. Les
psychologues des profondeurs, animés de cette foi qui sou-
leve les montagnes, comprendront fort bien notre enthou-
siasme.

Cet article ne prétend pas &tre exhaustif, il se
limitera & une courte initiation en la matiére. Pour un
exposé plus approfondi, nous renvoyons 1l'aimable lecteur &
notre récent ouvrage : "Principes, méthodes et applications
de la psychologie minérale. Complexe d'Oedipe, réflexes
conditionnés et claustrophobie des minéraux instables "
(Presses Universitaires de Syldavie, 1962).

L'exposé qui va suivre ne saurait se comprendre sans
une classification rationnelle des minéraux. Cette classgi-
fication est basée sur les caractéres physio-caractériels
des sujets observés et, en particulier, sur leurs réactions
vig~a-vis des stimuli externes.

Chapitre I : Classification.

1°) Les_roches psychasthéniques.

~Dans cette catégorie, nous rangeons les roches dont

la personnalité naturellement fragile s'est dégradée
sous la pression traumatisante des élemeats ambiants.

A cette espece appartiennent 1'humus vermicole, le
gravier bottinophobe et 1l'argile visco~adhérente, cette
derniere plus connue sous le nom de "gadoue".
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De personnalité faible, ces roches cherchent un point
d'appul dans les cadres d'une société fortement structu-
rée. oxemples : les maraines de glociers, les agglo-
mérats de solitaires et les moutons de Panurge.

N ——— e - — o a5 s RS R w3 S S o o ——

Il s'apit de roches en place, férocement autistiques,
monolithiques, authentiques et immuables. Les basdtes
noirs, les schistes Jaunes et les granits rouges ont
bravé les siécles et constituent les assises de toute
civilisation qui se reéspecte.

Ces quelques considérations classificatoires vont nous

permettre d'aborder 1'étude psychologo-skuklo-scientifique
du déblayage.

Chapitre II : Le déblayage.

ine roche a toujours tort"
Vicomte Ch. de la Rochefoutlecamp.

L'opération du déblayage, c'est, tout simplement, la
réeducation des roches par un traitement thérapeutique
fonctionnel adapté aux caractéristiques individuelles des
sujets abordés. Suivant le degré de résistance de ceux-ci,
on usera de méthodes allant de la plus douce persuasion &
1'emploi d'arguments hautement percutants et, souvent méme,
fort bruyants.

1°) wéthode dialectigue de persuasion & 1'usage des roches

de faible résistance caractérielle.

En présence, par exemple, d'une roche du type délité-
débonnaire (qui cache bien souvent, hélas ! un calcaire
tétu~titanesque typiquement ardennais), le psycho-
déblayeur aura soin d'adopter 1l'attitude pedagogique
suivante

a) aborder la roche d'un air doux et lui caresser genti-
ment le¢ dos dans le sens du poil a l'ailde d'une
pelle, éventuellement piochante;

b) répéter l'opération autant de fois qu'il le faut;

¢) comgler les résultats dans un ancien pot de peinture;

d) évacuer : - par voie normale;

-~ par chemin de fer (cfr. "Note technique,
page 56).
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2°) Rééducation des roches éthico-bourgeoises.

Pace-a-~face avec les roches de ce type, le dialogue
épousera le schéma suivant :

a) prendre un air convaincu et convaincant;

b) fixer la roche dans les yeux avec intensité
(cfr. "danuel du Parfait Petit ilagnétiseur",
“arabout-Flache n°® 322);

¢) & l'aide d'un discours bien senti, anihiler toute
velléité de résistance éventuelle, par la description
en termes scatologigues deg horreurs qui s'abavtront
sur les interlocuteurs non valables;

d) généralement, ce discours ne porte pas tout le fruit
qu'on seralt en uroit d'en espérer et l'usage
d'arguments plus frappants (burins, marteaux et
autres barres-a-mine) s'impose.

N.B. - Les éboulis traitreusewent hypocrites et d'ail=-
leurs complexes Jusqu'a la moglle des os (d'ou leur
schizophrénie aiglle) constituent un cas & part trés
répandu dont le gcuclicien devra tenir compte dans sa
pratique quotidienne. Tout le secret de la méthode de
défoulement thérapeutique consiste a les faire s'ébouler
sans se faire embouler.

Traitement de choc destiné aux rocheg désespérément

réfractalres.,

C'est a cette méthode de force que le skukeleer devra
recourir le plus souvent, Jjouissant en cela d'une
immunité spéciale accordée par autorisation expresse

de la Haute Organisation des Nations Unies pour la
rrotection et 1'Emancipation des Minéraux (H.O.N.U.P.B.w.)

La cure consiste a opposer un monologue fracassant au
silence stupéfait du bloc adverse.

Consiste a pénétrer le ".oli" profond du sujet en
per¢ant sa carapace d'indifférence a l'aide de
stimuli percutants et tournants.

b) La pharmacopée scuclanthropique présente un éventail

de médications vasculodilatoires dont voici quelgues
SpEéClmens.

fulminate mercurique Hg(CNO)2

- trinitro Z.4.0. phényl N. méthyl-
nitramine (C_.H. N(NO,)CH (NO2

- azotures de 81 mb < 5

-E:)t(lo s o e

ler groupe:

3
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2ene pgroupe: — trinitrophénol symétrique;
- cyclotriméthylenetrinitramine.

I1 conviendrait de dire d'une fagon elegante et
psychologique que les premiers amorcent les
seconds . '

¢ )Pansement .

S 1

I1 s'agit de camoufler les opérations afin que la
surprise de l'adversaire solt complete.
d)slectro-choc.

Les réactions imprévisibles de l'adversaire imposent
une retraite prudente au praticien soucleux de son
intégrité physique.

X X X

Avant de poursuivre plus avant la description analy-
tique de notre méthode nouvelle de pédagogie érotico-
intentionnelle a4 l'usage des minéraux en place, nous
voudrions (1),

C. LEPOT (+) & Me Be RZAD (+)

Licenciée et agrégée Docteur €8 Sc. occultes,
en Sciences inédites
de 1l'Université

de Loch Ness.

Docteur Honoris Causa &
titre posthume de
1'Université 4'Overpelt,

2rix Nobel de Logique 1961,

(1) §.d.1.R. - La rédaction a le regret de vous annoncer
le déces brusque autant que prématuré de nos éminentes
collaboratrices. wmalgré une enquéte approfondie, il
nous a été impossible de déterminer si ceute issue
fatale est due & 1l'application trop enthousiaste des
méthodes proposées dans cet article ... ou a 1l'élabora-
tion de l'article lui-méme. Néanmoins, nous avons
tenu & livrer & l'esprit curieux de nos lecteurs ce
document qui, bien qu'incomplet, nous a paru de la plus
haute valeur informative. En compulsant les paplers
é¢pars laissés par les auteurs, nous avons miraculeuse-
ment retrouvé la bibliographie afférente a 1'"Hssail
de Psychologie minérale” et nous nous empressons de
vous la communiquer.

(cfr, Bibliographie page suivante).

’
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EN ARPENTANT LES CAVERNES

Paul Vandersley.n.

Les spéléologues parcourent cette grotte qui leur est encore incon
nue. Les faisceaux de leurs lampes ont accroché su: les parois des ga-
leries etdans le fond des salles, des saillies qui cachent des trous
d'ombre et des fissures prometteuses de prolongations; des éclats de
lumiére ont fait sintiller les coulées blanches issues de couloirs en=-
core vierges de toutes traces de pas.

Cu va cette grotte, comment e developpe-t'elle? Pourra-t'on re-
joindre cette résurcgence qui se trouve de l'autre coté du bois? Les to-
pographes des profondeurs s'efforceront de résoudre ces problémes; ils
dresseront le plan de la cavité qui, si les opérations ont été menées
avec assez de soins, leur permettra de determiner sur le terrain soit
les points d'aboutissement des cheminées entrevues, soit l'emplacement
des salles les plus remarquables.

Suivons les dans leur passionnante randonée. Leur matériel est ras-
sem21lé a l'entrée de Ia grotte et minutieusement examiné. On y trouve
des instruments pour mesurer les distances, des instruments qui permet-~
tron, de connaitre les orientations des visées et d'autres enfin, qui
pourront apprécier la pente des galeries. Le travail d'arpentage consi=-
ste donc a4 mesurer des longueurs, mesurer des angles horizontaux et des
angles verticaux.

Pour la mesure des longueurs, c'est le décamétre gque l'on déroule~
ra. Le ruban ordinaire toilé ou métallique, enfermé dans un boitier,
devra &tre écarté: la graduation en serait bien vite illisible et les
particules argileuses qui y adhérent rendront le rebobinage impossiile.
I1 faudra construire un décamétre en fin cable métalligue inoxydable,
portant un noeud ou un repére golide a chaque métre. Au 5° métrg, un an-
neau passé dans le noeud forme un repére trés visible, le 10° métre
sera marqué par 2 anneaux etc.. Le premier métre de cable peut étre
remplacé par un fragment de ruban gradué pour les mesures de détail,

Le rebobinage se fera sur un tourniguet.

Pour la mesure des angles :orizontaux, l'instrument le plus coura-
ment employé est la boussole, qui indiguera l'angle formé par la direc-
tion de la visée avec la direction du nord magnétigue. Comme toutes les
visées se rapportent & une direction constante, le risgue d'erreur est
moins grand qu'avec un instrument goniométrigue.

Dans une bonne boussole, le limbe est suspe!du sur un pivot et
freiné par un bain d'huile ou d'alcool pur contenu dans un boitier etan-
che. Les graduations sont lues par rapport & un repeére fixe. La préci=-
sion de la boussole est proportionnelle au diamétre du limbe. Pour Dbien
faire l'instrument doit &tre immobilisé( monté sur un trépied topogra-
phigque ) et on veillera a écarter de son voisinage tout objet en maté-
riau magnétique. Un systéme de visée tel que: pinule & oeilleton avec
prisme, permettra de voir simultanément le point a viser et la lecture




a effectuer.

Le principal instrument goniométrigue est le tiéodolite. Il se.
compose essentiellement d'un limbe horizontal mobile portant un étrier
gui suppofte une lunette. Celle-ci, pivotant autour d'um axe horizon-
tal, peut se mouvoir dans un plan vertical. Elle est solidaire d'un
limbe vertical permettant des lectures d'angles plongeant et ascendant.
L'instrument est posé sur un trépied spécial, son axe doit &tre rigou-
reusement vertical, le réglage de la base se faisant au moyen d'une
nivelle et de trois vis calantes.

L'opération de mise en station du théodolite qui doit, en spélé-
ologie se répéter un grand nombre de fois, est cause d'une trop grande
complexité et d'une énorme perte de temps lors du mesurage d'une grot-
te. Sans compter que la délicatesse de l'instrument rend son emploi
problématique dans nombre de caleries chaotigues ou de format trop
réduit. Par contre, grace & sa lunette, la précision des lectures se-
re infiniment plus grande ( & 20' de degré prés ) et la graduation du
réticule permettra éventuellement des mesures stadimétriques (cfr 1)
gui epargneront des chainages difficiles et parfois impossibles.

La mesure des angles verticaux sera faite au théodclite si on en
utilise un. Sinon un simple clisimétre fera l'affaire. Il peut &tre
construit au moyen d'un rapporteur de diamétre assez grand. Un fil a
plowmk sera fixé au centre. On disposera deux pinules de visée dans la
ligne O - 180° . Les mesures seront aisées si le rapporteur est suffi-
semment grand et le fil assez mince.

Voici les instruments rassemblés. L'équipe topographique est donc
réte a4 oeuvrer. Elle se compose d'un opérateur et de deux aides.

'U

Lu début du travail, l'opérateur prépare son carnet de mesurage
Sur une page figureront les croquis de cheminement et les annotations
spéciales, liautre page sera divisée en plusieurs colonnes. La premi-
dre pour noter les stations au moyen de lettres ou de chiffres, la
deuxiéme pour l'orientation (ou azimuts magnétiques ) des visées si
le mesurage se fait & la boussole , la troisiéme por la notation du
nord vrai, aprés déduction de la déclinaison magnétisue ( actuellement
la valeur de cette déclinaison étant OUEST elle doit &tre déduite de
L'azimut lu: Elle est variable dans le temps, on se renseignera donc
sur sa valeur & 1'époque du mesurage ). La quatriéme colonne indiquera
la longueur L mesurée, la cinguiéme, la pente ou l'inclinaison des ga-
leries, la sixiéme portera la valeur du cos. de l'angle d'inclinaison
ce cui permettra de noter dans une septieme colonne, la longueur de
la projection horizontale du segment, qui seule doit étre repotée au
plan ( L x cos a ) .Pratiquement ces opérations de compléments se font
aprés mesurage, a la table & dessin, au moment du report sur papier.
Er: multipliant la longueur mesurée par le sin de l'angle d'inclinaison
on trovee la différence de niveau entre deux station a condition de
ne pas oublier de noter par un signe + ou -~ si l'on monte ou si on
descend.

Dans un mesurace au théodoljite ou tout autre instrument goniomé-




trigque, on notera séparément les coups avants et les coups arriéres
soit les visées faites sur la station précédente et celles faites
sur la stetion suivante, l'instrument ne permettant de connaitre que
l'angle formé par deux segments et non plus l'angle fait par un seg-
ment et la direction constantedu nord magnétique.

Un des aides du topographe s'enfonce dans la galerie ,il tient
une extrémité du décamétre et choisit un point de stationnement remar-
guable qu'il concrétise d'une fiche enfoncée dans le sol ou d'un repé-
re précis. L'opérateur, avec la boussole, vise le point d'une lampe
nosée sur le repére. Il note la longueur et l'azimut. Si la galerie
est en pente, il fait une mesure au clisimétre, mais en prenant grand
soin de placer cet instrument & le méme hauteur au dessus du sol gque
le point lumineux, ou de noter les différentes hauteurs. Il fait un
croguis des lieu esquisse autant gue possible des coupes en travers
et se transporte enfin au point suivant matérialisé par le repére.

La premier aide s'enfonce davantage dans la galerie et l'opération se
répéte. Le deuxiéme aide se tient prés de l'opérateur pour eclairer
ses {pstrumentset participer au portage.

Si un troisiéme aide est disponible, l'opérateur pourra faire
des visées arriéres qui lui permettront de déceler immédiatement une
erreur éventuelle. De toute maniére ces coups arriéres seront nécessai-
re lors de l'emplei d'un instrument goniométricue.

Pour un levé rapide, l'opérateur peut de déplacer de deux en deux
stations, faisant alterner une visée arriére et une visée avant, mais
le risque d'erreur est plus ¢rand,

Dans une grande salle, la méthode de cheminement peut &tre rem
placée par un rayonnement autour d'un point central, l'addition des
angles mesurés successivement devra donner un total de 360° ,ce qui
constitue une vérification aisée. Si la salle est allongée, l'opérat
teur choisira deux centre de rayonnement et procédera par intersection
des visée. Lors du report au plan, il appréciera immédiatement la fer-
meture plus ou moins parfaite des triangles ainsi obtenus

De toutes les mesures possibles, ce sont les visée plongeantes
cui sont les plus délicates & mener & bien. La lunette du théodolite
bascule sur son axe horizontal, mais une partie de son champs est
cachée par la base de l'appareil, & partir de 55°, toute lecture de-
vient impossible. Quand & la boussole, elle doit demeurer parfaitement
horizontale pour éviter le freinage du limbe et le systéme de visée
a pinule ne permet pas de suivre le repére lumineux sur des pentes
accentuées. Poue effectuer ces visées, on peut mener une verticale
au moyen d'un fil a plomb que l'on maintient & bout de bras devant
l'appareil ( posé sur bon pied ) Le fil se trouvera dans un plan ver-
tical passant par le point de visée et le pofit lumineux.

La derniére phase du mesurage, pour que celui-ci ait gquelques
utilité, est le reportsur plan ou la mise sur papier des notes prises
sur place.
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Guelgues calculs éléuentaires permettront & l'opérateur devenu deg-
sinateur de corriger les azimuts magnétiques en azimuts vrais, de
connaitre les longueurs des projections des segments en multipliant
leur mesure réelle par le cos. de l'angle d'inclinaison et de con-
naitre les différence d'altitude des stations en multipliant ces mé-
me mesures par le sin. de 1l'angle d'inclinaison. Il s'agit en somme
de compléter le tableau de mesurage gue nous avens commencé sur place
de la maniére déja indiquée plus haut.

Le matériel usuel du dessinateur est bien connu: planche, té ,
éguerre, rapporteur, crayons,ectc.. La feuille est épinglée sur la
planche & dessin, elle est orientée ,le nord vers le haut. Les mesu
res notées & la boussole, permettront grate & un rapporteur et & une

eégle graduée de dessiner directement les orientations correctes.
Le plan sera orienté, on y indiguera 1l'échelle.
Les grottes de moyenne importance seront rep¥roduites au 1/200°
(5 mm par m.,  ,les grandes cavités devront se contenter de 1/500 ou
méme de 1/1000 . Les petites seront dessinées au 1/100,

"&‘

Et si le travail est réalisé sur papier calque, semi-transpa-
rent, de nombreuses copies sur papier sensibilisé peuvent &tre tirées
pour servir au recherches et a la connaissance d'une nouvelle partie
de notre sous-sol.

On cherche : Assistant topographe
Boulot infernal dans des circonstances horribles
Salaire ; Néant
Se presenter & la direction du SCUCL qui transmettra
Representantnet pas sériecux s'abstenit
Situation de grand avenir
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LA TwrCHNIGUE A L'aIDE DU SPLLEOLOGUL .-

Paul LurOT.

L'eau, la roche et les Jjournalistes sont les ennemis
jurés des spéléologues. Les Journalistes passent; 1l'eau
et la roche restent ... C'est ainsi que, depuis sa fonda-
tion, le 8.C.U.C.L. se heurte & des siphons, & des galeries
obstruées, tous obstacles & premiére vue infranchissables.
Et pourtant, ¢& saute, ¢a pompe, ¢a disparalt pour nous
donnesr : les Tassons, le ricot, les Crevés, le Trou-qui-
fume, les Pertes Follettes ... et celda, &4 une époque ou
des milliers de spéléologues grattent encore le sol daus
l'espoir de trouver un malheureux terrier oublié. Recon-
naissons~le & la louange de notre club : PAS UN SAUL de nos
chantiers ne nous a dégus; tous nous ont livré au moins une
grotte importante. Chance, flair, travail ? le lecteur en
Jugera. Il faut qu'il sache cependant que, en 1962, nous
avons déplacé environ 120 tonnes de terre et de roche et
gue ce chiffre est déja deéepassé pour 1865,

Le secrct de nos découvertes réside, je pense, dans
notre fagon de travailler. Dans notre pays, 1l n'est plus
possible, actuellement, de découvrir un trou en se¢ promenant
en surface : il faut réfléchir, creuser et, surtout, ne pas
disperser les effortd. Ainsi, nous travaillons a Belvaux
depuis 8 ans, d Furfooz depuis un an et demi.

Cette introduction volid convaincra peut-E&tre qu'il
est payant d'abandonner la pioche pour le compresseur et
lc seau de terre pour le chemin de fer. Remercions ici
tout particuliérement Charles Danheux qui, en nous entrai-
nant dans la voie de la mécanigation, a rendu possibles
toutes nos découvertes.

fn spéléo, tout le probléme se raméne a posséder une
source d'énergie facilement transportable. L'électricite
semblerait, a premiére vue, mériter tous les sufirages.,
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Cependant, 1'expérience nous a montreée gue les outils élec-
triques sont souve ent “faiblards™. Les moteurs a essence ne
veuvent &tre introduits dans les grottes; 1'idéal semble
donc &tre l'emploi de 1'air comprimeé.

Les outils les plus employés en spéleo sont les
pompes, les marteaux-pigueurs et les burins. Nous zllons en
etudier les caractéristiques.

Pompes.,

Les pompes centrifuges auto-amorgantes & eaux chargées sont
les seules capables de fonctionner plus de cing minutes sans
pannes dans les conditviorns d'emploili que l'on rencontre en
spéléo. Ces pompes sont des pompes centrifuges ol la roue &
aubes et la volute sont largement dimensionnees, afin de
permettre le passage des impuretés. Elles sont capables
déaspirer a une hauteur de 7 4 8 m et de refouler Jjusqu'a
50=40 m.

Les problémes guli se posent sont propres & chaque cas mais,
néanmoing, on peut se tenir a quelques regles générales
simples. Une pompe a son rendement optimum lorsqu'elle
aspire & environ 5 m de hauteur (ce qui signifiec gu'il
faudra rapprocher le plus possible la pompe de la nappe
d'eau & épuiser). De méme, il faut chercher a avoir le plus
grand diameétre possible pour les tuyauterieg, de fagon a
diminuer les pertes de charge. &n spéléo, le Socarex 2" est
l¢ diameétre le plus élevé qui solt encore plus ou wmoins
transportable. I1 faut fulr comme la peste leg clapets de
pied ou les crépines trop petites : ce sont des sources
d'obstruction.

Coéte moteur : dans lec cas de 1'entralnement par moteur
él@cfrique, on trouve des moteurs tournant a 2.500 t/m d'une
puissance de 2 & 4 CV. Ne jamals oublier g:'une électrocu-
tion en 380 volts en terrain humide pardonne trés rarement :
donc, ne Jjamails installer les contacteurs de démarrage sous
terre. BSi possible, s'isoler du neutre par un transfo a
bobinage séparé (pas un auto-transfo). Autant que faire se
peut, travailler en 220 volts (connection en triangle). Le
schéma ci-joint donne toutes les indications de raccordement.
Ne pas oublier non plug d'installer une protection thermigue
entre moteur et raccordement; cette protection doit porter
sur les trols phases.

Il ne sert a rien de mettre des plombs s1 1l'on ne dispose pas
d'une protection thermique bien calibrée; en effet, le moteur
é¢lectrique consomue au démarrage un courant énorme qui a tot
fait de faire fondre les fusibles normaux. Un est alors
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obligé de les renforcer et ils ne protégent plus le moteur.
I1s sont 1a uniquement pour parer a un court-circult dans
t la ligne.

I1 convient de charger UN responsable de l'installation et
de l'entretien ... ne laisser personne d'autre tripoter aux
filg 1

An Belgique, on tolére le démarrage en direct des meteurs
électriques gusqgu'a une puissance de 2 CV; au-dessus, il est
nécessaire de passer par un contacteur étoile-triangle. Il
est blen souvent impossible de réaliser cette condition en
spéléo; dans ce cas, essayer le démarrage en direct ... mails
si le plomb de la cabine déclenche, il ne reste plus qu'a
essayer d'amadouer le préposé furibond !

Pasgons sous silence le courant monophasé qui ne convient
pas bien pour des moteurs de cette puissance.

Ou prenure le courant ? Si c'est possible, sur le reéseau,
par l'intermédiaire d'un particulicr bien intentionné.
Sinon, recourir & un groupe élec¢trogéne d'une puissance
supérieure d'au moins 10 % a celle du moteur. La puissance
d'un groupe est souvent donnée en KVA (1 CV équavaut a
0,76 KVA). 8i l'on travaille avec groupe, il faut sur-
veiller la vitesse de rotation car, si 1l'on augmente en

! fréguence, le moteur tournera plus vite, consommera plus ...

¢t guelque chose finira par sauter.

| 51 1'on décide de prendre un moteur électrique pour un
emploi souterrain, il faut toujours choisir un moteur
hermétique.

Les_outils electriques.
Pour percer un trou de mine avec un rawplug, il faut quatre
heures de travail pénible pour .obtenir un minable orifice

de 15 mm de diamétre et profond de 100: un martecau électrique
vous offre un trou de 50 mnm et profond de »00 en une demi-
heure. Un seul modéle s'est révélée suffisamient robuste

pour cet usage : il s'agit du Kango. Il est intéregsait
aussi par le fait qu'il s¢ coantente de 600 watts en mono-
! phase.

Les outils les moins chers sont les fleurets en croix, dont
la face traachante est garnie de pastilles de carbure de
tungsténe. Les outils en acier rapide s'émoussent trop

. rapidement dans le calcaire. Evidemnment, 1'idéal est la

i couronne, mais elle revient trés cher.

: Le Kango peut aussi &tre équipé d'un burin, qui désagrege
| aisément la roche, dés que celle-ci présente une amorce de
cassure.
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On pourrait croire que 1l'électricité constitue
réellement le type d'énergie idéale en spéléo. Hélas, &
l'usage, il faut déchanter. Tout d'abord, il y a le danger
que l'on court a se promener dans des galeries suintantes
d'eau, par-dessus un clble électrique qui ne demande qu'a
vous envoyer aux enfers. Notons ensuite la faiblesse rela-
tive des outils électriques. Il est presqu'impossible
d'employer des outils puissants car leur poids et leurs
dimensions en rendent le transport plus qu'aléatoire. De
plus, si on doit recourir au groupe électrogene, on se
heurte trés rapidement & une limitation de la puissance.

In triphasé, un groupe de 2 KVA est deja fort encombrant
et extrémement lourd.

I1 faut aussi tenir compte de la question financiere :
nous en reparlerons plus loin.

N'oublions pas non plus que l'usage le plus courant
de 1'électricité est l'éclairage. On se souvient encore de
ce chantier SCUCL ol trois braves garcgons, dont deux ingé-
nieurs, abattaient la roche »0 m sous terre avec un énorme
marteau électrique, doucement réchauffé par un radiateur
é¢lectrique, & la lueur tremblotante de deux bougies : ils n'
avalent oublié qu'un soquet pour y voir clair.

Pour vous permettre de faire un premier choix, vous
trouverez ci-aprés une liste de matériel qui a fait ses
preuves ... n'y voyez surtout pas une intention publicitaire!

4. Fompes.

- Stork type KG 40 ou KG 50. Livrable en toute exécution.
ralheureusement, posséde un clapet de retenue incorporé
quli est une source perpétuelle d'obstruction. Vendue
par les Usines Stork a Bruxelles.

(Convient pour eaux chargées de boue et de petits corps,
maximum 5-10).

- Loewe Pomona, type Pl, P2, P5, livrable en toute exécution.
Permet le pompage d'eaux trés chargées. Vendue par les
Ets. Van Gelder a Kortenberg.

~ Moineau : permet le pompage d'eaux trés chargees et wméme
le pompai,e de boues. Tres colteuse. Livrable toujours
avec moteur électrique. Vendue par les Ateliers Gardier
a Verviers.

e —— o e G s v —

- Dynaf, Samofa, et les groupes de 1l'armée si vous en
trouvez encore ! Attention, ces derniers sont souvent
a 60 p/s.
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C. Mlarteaux ou foreuscs-batfeuses.
Skill, Bosch ou Kango; seul ce dernier est suffisanaent
robuste.

N.B. Les foreuses- ~batteuses (Metabo) sont trés fragiles;
Je les déconseille, méme si elles sont beaucoup meilleur
marché.

Ordre de grandeur des prix.

-~ Pompes : de 7 000 & 10 000 F.
- Groupes électrogenes, 2 KVA, triphasé : de 15 000 a 20.000F.
- Kango : 16 000 F; les outils : 2 000 F.

Ne pas se laisser impressionner par les prix ! &n effet
ceux—-cl concernent le matériel neuf. Comme 1'usage & falre
de ce matériel en spéléo est assez réduit (50 h&ures par an),
i1l est plus intéressant de l'acheter en occasion, méme en
assez mauvals c¢tat, et de le retaper.

Il convient maintenant d'examiner la scconde forme
d'énergie possible :

L'air comprimé.

Puissance, robustesse a toute épreuve et légéreté
sont les avantages majeurs des outils a air comprimé. Les
tuyauterics d'air comprimé sont & peine plus encombrantes
que les cébles électriques et, de plus, elles sont sans
danger !

A. Groupe moto-compresseur,

La puissance du groupe moto-c¢ompresseur doit &tre suffisante
pour couvrir les besoins de 1l'outil le plus puissaflt que vous
cmploierez. On peut considérer qu'un groupe donunant 0 &

40 m3 d'air & 6 atm par heur est largement suffisant pour
l'usage en gspéléo.

A 1'heure actuelle, on vend des groupes moto-compresseurs de

ette capacité, transportables en camionnette 2 CV. Si
votre Club dispose de fonds suffisants, il s'agit la de la
solution idéale.

Cependant, il existe un systéme pratique pour club désargente.

~ Récupérer un moteur d'environ 4 CV, 2 ou 4 temps, que
l'on remet en ordre de marche.
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Se procurer de méme un autre moteur, & 4 temps celui-~la,
d'environ 500 cc. Toute ruine vénérable peut faire
1'affaire, & condition que puissent &tre récupérés les
é¢léments suivants : vilbrequin, bielle, piston et cylin-
dre. Si la compression est trop faible, faire procéder
4 un rechemisage, ce qui ne colite généralement pas cher.

Supprimer la boupgie, le volant magnétique et tous les
accessolires ilnutiles, pour ne garder que la partie
mécanique proprement dite.

Remplacer les segments par d'autres, plus élastiques.
Arranger les soupapes :

1°) la soupape d'aspiration doit s'ouvrir & la moindre
dépression dans le cylindre;

2°) la soupape de refoulement doit s'ouvrir dés que la
pression atteint 6 kg/cm2.

Au bricoleur de service de voir quel est le systeéme le
plus facile & réaliser pour l'arrangement des soupapes.

En lieu et place de la bougie, on peut placer une sou-
pape de seécurité tarée a 6 kg.

Ensuite, diminuer par tous les moyens possibles 1l'espace
mort (rabotage de la culasse; remplissage de la chambre
de combustion).

. A la tubulure d'aspiration, adapter un filtre & air

(une simple boite de conserve, remplie de treillis
métallique non tassé et copleusement arrosé d'huile
suffit) et, au refoulement, un tuyau meétalligue (tube
renforcé) qul conduit 1l'air vers un réservoir d'une
cinquantaine de litres). Ce réservoir doit &tre capable
de supporter une pression de 10 kg/cm2.

Sur ce réservoir, il faut prévoir :

1°) une soupape de sécurité tarée a 6/7 atm (réglée un
rien au-dessus de la soupape de sécurité du moteur
si 1l'on en a prévu une);

2°) une prise d'air comprimé munie d'un robinet;
5°) au point le plus bas, un robinet de vidange.

Entre réservoir et moteur, un clapet de retenue sera
le bienvenu mais gurtout pas de vanne !

Assurer la liason du moteur au coupresseur a l'alde

de courroie(s) trape201dalp(s), de fagon & ce que le
compresseur tourne & environ 2. bOO b/ 68 =9+ 18 BOUD
est joué. Ne pas oublier de prévoir un ventilateur
pour le refroidissement du compresseur et de mettre de
l'huile dans son carter.
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. Aprés gquelgues essais, l'on sera a méme de Jjuger des
possibilités du cowpresseur ainsi réalisé. L'on disposera
ainsi d'un engin infiniment précieux ... méme si son aspect
n'est pas sans rappeler quelque peu celui d'un monstre
échappé de 1'ére sccondaire !

Ici le spéléologue-technicien sera plus & 1l'aise : en effet,
les outils pneumetiques s¢ caractérisent par leur simpli-
cité et, ce qui n'est pas & négliger, par leur prix parti-
culiérement réduit. Il serait trop long de vous énumérer
icl les posgsibilités gul s'offrent & vous. Rappelons cepen-
dant gue l'on peut trouver des marteaux a 5 000 F qui
effectuent le méme travail que le Kango en un temps deux
fois plus court. Il cxiste des moteurs & air comprimé

pour toutcs les pulssances et toutes les vitesses dont on
peut réver. Ces petits engins de quelques kilogs tournent
en miaulant & des vitcesses vertigineuses et avec une sécu-
rité totale.

o spéléo, seuls les tuyaux simples renforcés sont a uti-
liser. Il faut prévoir des raccords rapides et slirs, de
fagon & obtenir un montage aisé. Des tuyaux d'une longueur
standardisée d'environ 15 m semblent étre 1'idéal. Lors

de 1l'achat, il faut toujours spécifier la pression d'uti-
lisation.

Marque & conseiller.

Groupe moto-compresseur : SPIT vient de mettre sur le
marché un petit groupe idéal :
le "Spit-Air".

Vendu par les Ets. SPIT a
Bruxelles.

Ordre de grandeur des prix.

- Groupe moto-compresseur : 30 000 F.
~ Outils : 3 000 F.

~ Tuyaux 25.4 50 F le n.

.
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I1 me reste & vous signaler que le Comité belge de
Spéléologie, qui groupe tous les grands clubs de Belgique,
tient & votre disposition des spécialistes de toutes les
disciplines, qui pourront vous aider et vous guider.
N'hésitez donc pas & leur demander conseil., (Secrétariat
du C.B.S8. : M. Delvaux, %2, ruc du Lac, Bruxelles 5).

Wous sommes slirs gue, si vous consentez aux sacri-
fices nécessaires pour vous équiper de facon adéquate, des
découvertes sensstionnelles ne tarderont pas a4 vous récom-—
penser.
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Vous disposez d'un moteur 220/380 III phasé.

raccordement 380 raccordement 220

P @® :
| |

a
!
i
| ! vers réseau.

'
}

racc etoile racc. triangle |
Schema de raccordement électrique_idéal. !
7 A T TP .
! |
A i '—f.’_LJ—‘/!
= 1 }| moteur
I e
transfo a bobinages Fusibles Disjoncteur
séparés. thermique
FH: fiitre a huile
M : moteur
C : compresseur
Type de groupe Ct: courroies trapézoidales
Mloto~compresseur Cl: clapet de retenue

soupapes de sQreté

: vanne

réservoir
Rv: robinet de vidange
Ra: raccord




L'ABI.E DE WELLIN .

Frospectse e¢n 1955 par Charles Danheux et Mi-
chel Colteaux , ls vesllée du Ry d'Ave a déja fait l'objet d'une
étude descriptive detaillée et illustrée de plusieurs plans et
cro?uis dans les annales SCUCL-3CS 1958-1939 (suplément p.8 &
X5 .

Rappelons briévement que le Ry d'Ave s¢ perd
complétement mais de faon généralement assez complexe , dés
son entrec sur le calcaire givétien , au nord de Wellin , pour
résurger &4 1500 m. de 1l& et 20 m. plus bas , au Sourd a'Ave
non loin du carrefour des routes de Dinant-NeufchiAtcau et Wel-
lin-Rochefort .

Aucun autre phénoméne ne paraissait devoir 8tre
¢én rapport avec cette percee . Cependant , en 1961 , dans un
coin désafecté d'une carriére , en bordure de la route de Wel-
lin , nous repérions unc petite ouverturs , large comme la
main ...Le deblaysge commcnea aussitdt ~svee un bel enthousias-
me . Vers 2 m. de profondeur on devinzit l'élargissemcnt tout
proche , sous forme d'un puits profond . Le chentier en resta
1a .

bl

Mais dés notre départ , ls Speléo-club de Wellin
vint errondir 1'ultime étranglement ¢t fit la premiére visite
du petit abime qui devait le conduire sur un bras du Ry d'Aves
inconnu .

Nous ne discuterons pes de 1l'élegence du procé-
dé , mais nous insistons sur l'importancc de lo decouverte )
dont le SCUCL s‘attribuc d'ailleurs l'entiére paternite : lta-
bime de Wellin constitue lo¢ premier ot l'unique regard sur ls
Ry soutcrrain ; c'est assureément unc entrée a exploiter . Nous
cspérons , dans 1'inter8t seul de la connaissance de ceo phéno-
méne , que le SC Wellin en sera capable ...tout seul . Le SC
UCL lui-méme n'a présentement plus le temps de 'Y consacrsy .

Le comite¢ du SCUCL .

Nous publions ci-aprés un plan de 1l'abime et
d'une partie du cours hypogé , levé per nos soins .
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Nous ne pouvons terminer ces Annales sans exprimer
iC¢l nos remerciements a4 tous ceux qul nous ont aldés :

- &4 Monsieur le Professeur émérite Mayné, dont
l'agissante sympathie nc cesse de nous encourager
tout au long de nos travaux;

- & iMessieurs les Professeurs de 1'Université
catholique de Louvain, dont nous sollicitons si
souvent les conseils; gqu'ils trouvent ici 1'assu-
rance que nous essalerons désormais de nous
orienter vers cette rigueur scientifique gue notre
esprit estudiantin nous fait trop souvent oublier;

- aux aubteurs des articles;
- & tous les autres, plus humbles mais non moins
indispensables :

Christisne Lepot, iaryta Rzad, Michel Coen qui
ont dzctylographié ces pages,

René lMeurisse qui les a imprimées;

& Paul Vander Sleyen, dessinateur des encarts.

L'équipe du 5.C.U.C.L. les remercie. et espére
pouvoir un jour les piloter dans son ténébreux domaine.

Eric de Royer, Bob Destreille,

Serge Cofiteaux, Paul Lepot, Maryta
Rzad, Alberto Nadalini, Michel

Coen, Anne et José Robeyns, Alain
Wouters, Henry Maraite, Madeleine
Gérard, Arlette Lepot, Jean-Pierre
Descheemackere, Jean-Pierre Nicolal,
Jean Lecomte, Jean~Claudc Devroye, -
Gaspar Schulek, André Fachres.
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La SFELEC , 1'ESCALADE , la MONTAGNE

sont affaires de matériel adequet !!
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108 , chée de Boisfort - Bruxelles 17
Tels 72.60.08

par son coxpérience ,

ses consells techaniques ...

vous aidere dans le choix et la quelité
de vos équipements !

%n

Lampes frontales et a carbure .
Cesguas
Cordes nylon ts @ pour speléos et
alpinistes .

Mousquetons : 8 mod. & & vis .
Annenux épissurés pr rappsls .
Descendcurs Allain .
Pitons : 42 nod.
Echelles perfectionnées .
Chmussures de wmocantagne .
Sacs & dos spéciaux hte montagne .
Vestes en duvet Lionnel Terray .
Spuliers d'escalade
Sacs de couchage (gde spécialité) .
Anorsks ts prix .
Pantelons en Bonevel .
Pulls t5 genres .
Bonnets .
Cagoules survie

ete ... ete ... Tout ce qui

concerns l'escelade , la spéleo.,
la wontagne , le camplng .

Ldressez-vous & un membre
.S, 8. T.C:Ls 21
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